
❯s✐♥❣ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥ ❢♦r ❣r♦✉♣ r❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥✿ ❛

✉s❡r✲st✉❞② ♦♥ t❤❡ ♠♦✈✐❡s ❞♦♠❛✐♥

❈❤r✐st✐❛♥ ❱✐❧❧❛✈✐❝❡♥❝✐♦✱ ❙✐❧✈✐❛ ❙❝❤✐❛✣♥♦✱ ❏✳ ❆♥❞rés ❉í❛③ P❛❝❡✱ ❛♥❞ ❆r✐❡❧
▼♦♥t❡s❡rí♥

■❙■❙❚❆◆ ✭❈❖◆■❈❊❚✲❯◆❈P❇❆✮✱ ❚❛♥❞✐❧✱ ❇✉❡♥♦s ❆✐r❡s✱ ❆r❣❡♥t✐♥❛
④❝❤r✐st✐❛♥✳✈✐❧❧❛✈✐❝❡♥❝✐♦✱s✐❧✈✐❛✳s❝❤✐❛✣♥♦✱❛♥❞r❡s✳❞✐❛③♣❛❝❡✱❛r✐❡❧✳♠♦♥t❡s❡r✐♥⑥❅✐s✐st❛♥✳✉♥✐❝❡♥✳❡❞✉✳❛r

❆❜str❛❝t✳ Pr♦✈✐❞✐♥❣ r❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥s t♦ ❣r♦✉♣s ♦❢ ✉s❡rs ❤❛s ❜❡❝♦♠❡
♣♦♣✉❧❛r ✐♥ ♠❛♥② ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s t♦❞❛②✳ ❊✈❡♥ t❤♦✉❣❤ t❤❡r❡ ❛r❡ s❡✈❡r❛❧ ❣r♦✉♣
r❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥ t❡❝❤♥✐q✉❡s✱ t❤❡ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥ ♦❢ r❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥s t❤❛t
s❛t✐s❢② t❤❡ ❣r♦✉♣ ♠❡♠❜❡rs ✐♥ ❛♥ ❡✈❡♥ ✇❛② r❡♠❛✐♥s ❛ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡✳ ❇❡❝❛✉s❡
♦❢ t❤✐s✱ ✇❡ ❤❛✈❡ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❛ ♠✉❧t✐✲❛❣❡♥t ❛♣♣r♦❛❝❤ ❝❛❧❧❡❞ ▼❆●❘❡❙ t❤❛t
r❡❧✐❡s ♦♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥ t❡❝❤♥✐q✉❡s t♦ ✐♠♣r♦✈❡ ❣r♦✉♣ r❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥s✳ ❖✉r
❛♣♣r♦❛❝❤ ✇❛s t❡st❡❞ ✭♦♥ t❤❡ ♠♦✈✐❡s ❞♦♠❛✐♥✮ ✉s✐♥❣ s②♥t❤❡t✐❝ ❞❛t❛ ✇✐t❤
s❛t✐s❢❛❝t♦r② r❡s✉❧ts✳ ●✐✈❡♥ t❤❛t t❤❡ r❡s✉❧ts ✇❤❡♥ ✉s✐♥❣ s②♥t❤❡t✐❝ ❞❛t❛
♠❛② s♦♠❡t✐♠❡s ❞✐✛❡r ✇✐t❤ r❡❛❧✐t②✱ ✇❡ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❛ss❡ss ▼❆●❘❡❙ ✉s✐♥❣
❞❛t❛ ❢r♦♠ r❡❛❧ ✉s❡rs✳ ❚❤❡ r❡s✉❧ts ♦❜t❛✐♥❡❞ s❤♦✇❡❞ ✜rst❧② t❤❛t✱ ✐♥ ❝♦♠♣❛r✲
✐s♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ r❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥s ♣r♦❞✉❝❡❞ ❜② ❛ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❛♣♣r♦❛❝❤✱ t❤❡
r❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥s ♦❢ ▼❆●❘❡❙ ♣r♦❞✉❝❡ ❛ ❣r❡❛t❡r ❧❡✈❡❧ ♦❢ s❛t✐s❢❛❝t✐♦♥ t♦
t❤❡ ❣r♦✉♣✱ ❛♥❞ s❡❝♦♥❞❧② t❤❛t t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ❛♣♣r♦❛❝❤ ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ♣r❡❞✐❝t
♠♦r❡ ❛❝❝✉r❛t❡❧② t❤❡ s❛t✐s❢❛❝t✐♦♥ ❧❡✈❡❧s ♦❢ t❤❡ ❣r♦✉♣ ♠❡♠❜❡rs✳ ❋✐♥❛❧❧②✱
✇❡ ❝♦✉❧❞ ♦❜t❛✐♥ s♦♠❡ ♣r❡❧✐♠✐♥❛r② ❢❡❡❞❜❛❝❦ r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❡①♣❧❛♥❛t✐♦♥s
♣r♦✈✐❞❡❞ ❜② t❤❡ r❡❝♦♠♠❡♥❞❡r s②st❡♠✳

✶ ■♥tr♦❞✉❝❝✐ó♥

❊♥ ❧❛ ❛❝t✉❛❧✐❞❛❞ ❧❛ ❝♦♥❡❝t✐✈✐❞❛❞ ❛ ■♥t❡r♥❡t ♣❡r♠✐t❡ ❛ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ❛❝❝❡❞❡r ❛ ✉♥❛
❣r❛♥ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❡♥ só❧♦ ✉♥♦s ✐♥st❛♥t❡s✳ ❊♥ ❡st❡ ❝♦♥t❡①t♦✱ ✉♥ ✉s✉❛r✐♦
q✉❡ ❡stá ✐♥t❡r❡s❛❞♦ ❡♥ ❝♦♠♣r❛r ✉♥ ♣r♦❞✉❝t♦✱ ❝♦♥tr❛t❛r ✉♥ s❡r✈✐❝✐♦ ♦ r❡❛❧✐③❛r ✉♥❛
❞❡t❡r♠✐♥❛❞❛ ❛❝t✐✈✐❞❛❞ ✭❝♦♠♦ ♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦ ✈❡r ✉♥❛ ♣❡❧í❝✉❧❛✮ ❡♥❢r❡♥t❛ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛
❞❡ ❧❛ ✏s♦❜r❡❝❛r❣❛ ❞❡ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥✑ ❬✶✱✷❪✳ ❯♥❛ s✐♠♣❧❡ ❜úsq✉❡❞❛ ❡♥ ■♥t❡r♥❡t ♣✉❡❞❡
❛rr♦❥❛r ♠✉❝❤♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ② ❡❧ ✉s✉❛r✐♦ ♥♦ ♣✉❡❞❡ ✭♥✐ t✐❡♥❡ ❡❧ t✐❡♠♣♦ ♥❡❝❡s❛r✐♦
♣❛r❛✮ r❡✈✐s❛r❧♦s ❛ t♦❞♦s✱ ❛❞❡♠ás ❞❡ q✉❡ ♥♦ t♦❞♦s s❡rá♥ r❡❧❡✈❛♥t❡s ❛ s✉s ✐♥t❡r❡s❡s✳
❈♦♥ ❡❧ ✜♥ ❞❡ ❛❧✐✈✐❛r ❡st❡ ♣r♦❜❧❡♠❛ ② ❛②✉❞❛r ❛❧ ✉s✉❛r✐♦ ❛ ❡♥❝♦♥tr❛r ❧♦ q✉❡ ❞❡s❡❛
♠ás rá♣✐❞❛♠❡♥t❡ s✉r❣✐❡r♦♥ ❧♦s s✐st❡♠❛s ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥✳

❯♥ s✐st❡♠❛ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ✭❙❘✮ ❬✸❪ ♣r♦✈❡❡ ❛s✐st❡♥❝✐❛ ❛ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ❝♦♥
❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❞❡ r❡s♦❧✈❡r ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❞❡ ❡❧❡❣✐r q✉é ít❡♠s✱ ❡♥ ✉♥ ❞♦♠✐♥✐♦ ❞❛❞♦✱ s❡
❛❥✉st❛♥ ♠❡❥♦r ❛ s✉s ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s✱ ♥❡❝❡s✐❞❛❞❡s ② ❣✉st♦s✳ ❊♥ ❛❧❣✉♥♦s ❞♦♠✐♥✐♦s✱
❝♦♠♦ ❡❧ ❞❡ ♣❡❧í❝✉❧❛s ❬✹❪✱ ♠ús✐❝❛ ❬✺❪ ② t✉r✐s♠♦ ❬✻✱✼❪✱ ❡❧ s✉❥❡t♦ ❛❧ ❝✉❛❧ s❡ ❧❡ r❡❛❧✐③❛♥
❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ♣✉❡❞❡ q✉❡ ♥♦ s❡❛ ✉♥ ú♥✐❝♦ ✉s✉❛r✐♦ s✐♥♦ ✉♥ ❣r✉♣♦ ❞❡ ✉s✉❛r✲
✐♦s✳ ❊st♦ ♠♦t✐✈❛ ❧❛ ♥❡❝❡s✐❞❛❞ ❞❡ ✉♥ s✐st❡♠❛ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❛ ❣r✉♣♦s ✭❙❘●✮✱
q✉❡ ❡s ❝❛♣❛③ ❞❡✱ ❞❛❞♦ ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦ ② s✉s ♣❡r✜❧❡s ❞❡ ✉s✉❛r✐♦✱ ❤❛❝❡r
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r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s q✉❡ s❛t✐s❢❛❣❛♥ ❛❧ ❣r✉♣♦ ✏❝♦♠♦ ✉♥ t♦❞♦✑✱ ❝♦♠♣❧❛❝✐❡♥❞♦ t❛♥t♦
❝♦♠♦ s❡❛ ♣♦s✐❜❧❡ ❛ t♦❞♦s ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦ ❬✽❪✳

❘❡❛❧✐③❛r r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❛ ❣r✉♣♦s ✐♠♣❧✐❝❛ ✈❛r✐♦s ❞❡s❛❢í♦s✳ P♦r ✉♥ ❧❛❞♦ s❡
❞❡❜❡ t❡♥❡r ❡♥ ❝✉❡♥t❛ q✉❡✱ ❝✉❛♥❞♦ s❡ r❡❛❧✐③❛♥ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❛ ❣r✉♣♦✱ ❡❧ ♣❛s❛❥❡
❞❡ ❙❘ ❛ ❙❘● r❡q✉✐❡r❡ ✭s❡❣ú♥ ❬✽❪✮ q✉❡ s❡ r❡❛❧✐❝❡♥ ❧❛s s✐❣✉✐❡♥t❡s s✉❜t❛r❡❛s✿ (i)
❛❞q✉✐r✐r ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ s♦❜r❡ ❧❛s ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s ❣r✉♣❛❧❡s✱ (ii) ❣❡♥❡r❛r ❧❛s r❡❝♦♠❡♥✲
❞❛❝✐♦♥❡s✱ (iii) ❡①♣❧✐❝❛r ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ② (iv) ❞❛r s♦♣♦rt❡ ❡♥ ❧❛ t♦♠❛ ❞❡
❞❡❝✐s✐♦♥❡s ✜♥❛❧ ✭♣♦r ♣❛rt❡ ❞❡❧ ❣r✉♣♦✮✳ P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦✱ ❡①✐st❡♥ ❞❡s❛❢í♦s ✈✐♥❝✉❧❛❞♦s
❛❧ ❝❛♠❜✐♦ ❞❡❧ s✉❥❡t♦ ❞❡ ❧❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ✭❡s ❞❡❝✐r✱ ❡❧ ❝❛♠❜✐♦ ❞❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉♦ ❛
❣r✉♣♦✮✳ ❊♥ ♣r✐♠❡r ❧✉❣❛r✱ ♠✉❝❤♦s ❞❡ ❧♦s s✐st❡♠❛s ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❡①✐st❡♥t❡s
❢✉❡r♦♥ ❝r❡❛❞♦s ♣❛r❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛r ít❡♠s ❛ ✉♥ ú♥✐❝♦ ✉s✉❛r✐♦ ② ♥♦ ❝♦♥t❡♠♣❧❛♥ ❡❧
♠♦❞❡❧❛❞♦ ❞❡ ❣r✉♣♦s ❞❡ ✉s✉❛r✐♦s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥t❡ ❡♥ ❧♦ q✉❡ ❛ ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s s❡ r❡✜❡r❡✳
❊♥ s❡❣✉♥❞♦ ❧✉❣❛r✱ ❝❛❞❛ ❣r✉♣♦ t✐❡♥❡ s✉ ♣r♦♣✐❛ ❞✐♥á♠✐❝❛ ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ t♦♠❛r ❞❡❝✐✲
s✐♦♥❡s✱ ♣♦r ❧♦ q✉❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛r ít❡♠s ❛ ✉♥ ❣r✉♣♦ ♥♦ ❡s ❧♦ ♠✐s♠♦ q✉❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛r❧❡
❛ ✉♥ ú♥✐❝♦ ✉s✉❛r✐♦✳ ❋✐♥❛❧♠❡♥t❡✱ ❤❛② q✉❡ t❡♥❡r ❡♥ ❝✉❡♥t❛ q✉❡ ❧♦s ✐♥t❡r❡s❡s ❞❡ ❧♦s
♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦ s✉❡❧❡♥ ❡♥tr❛r ❡♥ ❝♦♠♣❡t❡♥❝✐❛✱ ♣♦r ❧♦ q✉❡ ❣❡♥❡r❛❧♠❡♥t❡ ❤❛②
q✉❡ r❡s♦❧✈❡r ❝♦♥✢✐❝t♦s ❞❡ ✐♥t❡r❡s❡s✳

❊❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❞❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧ ❡stá ❞❛❞♦ ♣♦r ❧❛s té❝♥✐❝❛s ❞❡ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥
q✉❡ s❡ ❛♣❧✐❝❛♥✱ ❞❛❞♦ q✉❡ s✐ ❜✐❡♥ ❡①✐st❡ ✉♥❛ ❣r❛♥ ✈❛r✐❡❞❛❞ ❞❡ té❝♥✐❝❛s ♣❛r❛ ❛❣r❡✲
❣❛r ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥✱ t♦❞❛s ❝♦♠♣❛rt❡♥ ✉♥❛ ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛✿ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❛❣r❡❣❛❞❛
♠✉❝❤❛s ✈❡❝❡s ♥♦ r❡✢❡❥❛ ✜❡❧♠❡♥t❡ ❧♦s ❞❛t♦s ❞❡ ♦r✐❣❡♥✱ ❡s ❞❡❝✐r✱ ❛q✉❡❧❧♦s q✉❡
❢✉❡r♦♥ ❛❣r❡❣❛❞♦s ✭♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦✱ s✐ s❡ ✉t✐❧✐③❛ ✉♥ ♣r♦♠❡❞✐♦✮✳ ❆ ❝❛✉s❛ ❞❡ ❡st♦✱ ❧❛s
r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s r❡❛❧✐③❛❞❛s ♣❛r❛ ✉♥ ❣r✉♣♦ ❝✉❛♥❞♦ s❡ ✉t✐❧✐③❛ ❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ tr❛❞✐✲
❝✐♦♥❛❧ ♥♦ s❡ s✉❡❧❡♥ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡r ❝♦♥ ❧♦s ✐♥t❡r❡s❡s r❡❛❧❡s ❞❡❧ ❣r✉♣♦✱ ♣♦r ❧♦ q✉❡ ❧♦s
ít❡♠s r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦s ♥♦ r❡s✉❧t❛♥ r❡❧❡✈❛♥t❡s ♣❛r❛ ❡❧ ❣r✉♣♦ ②✱ ❝♦♠♦ r❡s✉❧t❛❞♦✱ ❧❛
r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ t❡r♠✐♥❛ s✐❡♥❞♦ ✐❣♥♦r❛❞❛ ♣♦r ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ♠✐s♠♦✳

❊♥ ❡st❡ ❝♦♥t❡①t♦✱ s❡ ♥❡❝❡s✐t❛ ✉♥❛ ❢♦r♠❛ ❞❡ r❡❛❧✐③❛r r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❣r✉♣❛❧❡s
q✉❡ ✈❛②❛ ♠ás ❛❧❧á ❞❡ ❧❛s té❝♥✐❝❛s ❞❡ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥ tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧❡s ② ❛♣❧✐q✉❡ ❡♥❢♦q✉❡s
q✉❡ ♣❡r♠✐t❛♥ ♠♦❞❡❧❛r ❛❞❡❝✉❛❞❛♠❡♥t❡ ❧❛s ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s ❣r✉♣❛❧❡s ② q✉❡ ♣♦r ❡♥❞❡
t✐❡♥❞❛ ❛ ❣❡♥❡r❛r ♠❡❥♦r❡s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❣r✉♣❛❧❡s✳ ❊①✐st❡♥ ❞✐✈❡rs♦s ❡♥❢♦q✉❡s
❛❧ ♠♦♠❡♥t♦ ❞❡ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❛r s✐st❡♠❛s ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥✱ ❧♦s ❝✉❛❧❡s ♣✉❡❞❡♥ s❡r
♣✉r♦s ❬✾✱✶✵✱✹✱✶✶❪✱ ♦ ❤í❜r✐❞♦s ❬✶✷✱✶✸✱✶✹✱✶✺✱✶✻❪✳ ▲♦s r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦r❡s ❤í❜r✐❞♦s s♦♥
❛q✉❡❧❧♦s q✉❡ ✉t✐❧✐③❛♥ ♦tr♦ t✐♣♦ ❞❡ s✐st❡♠❛ ♣❛r❛ ♣r♦❞✉❝✐r ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s✱ ❡s
❞❡❝✐r q✉❡ ♥♦ ❛♣❧✐❝❛♥ ❞❡ ❢♦r♠❛ ✏♣✉r❛✑ ❧❛s ❡str❛t❡❣✐❛s ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥✳ ❊♥ ♣❛r✲
t✐❝✉❧❛r✱ r❡s✉❧t❛ ✐♥t❡r❡s❛♥t❡ ❡st✉❞✐❛r ✉♥ t✐♣♦ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦r ❤í❜r✐❞♦ q✉❡ ✉t✐❧✐③❛
❙✐st❡♠❛s ▼✉❧t✐✲❆❣❡♥t❡ ✭❙▼❆✮ ❬✶✼✱✶✽❪ ❡♥ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥✳ ▲♦s ❙▼❆
s♦♥ s✐st❡♠❛s ❢♦r♠❛❞♦s ♣♦r ♠ú❧t✐♣❧❡s ❛❣❡♥t❡s ✐♥t❡❧✐❣❡♥t❡s ❬✶✾✱✷✵❪ q✉❡ ✐♥t❡r❛❝tú❛♥
❡♥tr❡ sí ♣❛r❛ ❧♦❣r❛r ✉♥ ❞❡t❡r♠✐♥❛❞♦ ✜♥✳ ❯♥❛ ♠♦❞❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ✐♥t❡r❛❝❝✐ó♥ ♣❛r❛ ❡st♦s
❛❣❡♥t❡s ❡s ❛ tr❛✈és ❞❡ ✉♥ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥✱ ❡❧ ❝✉❛❧ ✈❛rí❛ s❡❣ú♥ ❡❧ ♠♦❞❡❧♦
q✉❡ s❡ s✐❣❛ ❡♥ ❡❧ s✐st❡♠❛✳ ❍❛② ✈❛r✐♦s ♠♦❞❡❧♦s ❞❡ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ ② ❧❛ ❛♣❧✐❝❛❜✐❧✐❞❛❞
❞❡ ❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡♣❡♥❞❡ ❞❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ q✉❡ s❡ ❞❡❜❛ r❡s♦❧✈❡r ♦✱ ❡♥ ♦tr❛s ♣❛❧❛❜r❛s✱ ❞❡
❧❛ r❛③ó♥ ❞❡ ❡①✐st❡♥❝✐❛ ❞❡❧ ❙▼❆ ❬✷✶✱✷✷✱✷✸✱✷✹❪✳

❊♥ ❛❧❣✉♥♦s ❝❛s♦s ❧❛ ❝♦♠❜✐♥❛❝✐ó♥ ❡♥tr❡ ❙❘ ② ❙▼❆ s❡ r❡❛❧✐③❛ ❡①♣❧í❝✐t❛♠❡♥t❡
❝♦♥ ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❞❡ ♠❡❥♦r❛r ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s✱ ❡♥ ♦tr♦s s✐♠✲
♣❧❡♠❡♥t❡ ♣♦rq✉❡ ❧❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ❞❡ ✉♥ ❙▼❆ ♣❡r♠✐t❡ ♠♦❞❡❧❛r ♠ás ❛❞❡❝✉❛❞❛✲
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♠❡♥t❡ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❛ r❡s♦❧✈❡r ② ❧❛ ❞✐✈✐s✐ó♥ ❞❡ r❡s♣♦♥s❛❜✐❧✐❞❛❞❡s ❡♥tr❡ ❞✐st✐♥✲
t♦s ♠ó❞✉❧♦s✳ ❊♥ ❡st❡ ❛rtí❝✉❧♦ s❡ ❞❡s❝r✐❜❡ ✉♥ ❡♥❢♦q✉❡ ❞❡♥♦♠✐♥❛❞♦ ▼❆●❘❡❙
✭♣♦r ▼✉❧t✐✲❆❣❡♥t ●r♦✉♣ ❘❡❝♦♠♠❡♥❞❡r ❙②st❡♠✱ ✐♥✐❝✐❛❧♠❡♥t❡ ♣r❡s❡♥t❛❞♦ ❝♦♠♦
P❯▼❆❙✲●❘ ❬✷✺✱✷✻❪✮✱ ❡❧ ❝✉❛❧ s❡ ✉❜✐❝❛ ❞❡♥tr♦ ❞❡❧ ♣r✐♠❡r ❣r✉♣♦ ❞❡ s✐st❡♠❛s ♠❡♥✲
❝✐♦♥❛❞♦ ② t✐❡♥❡ ❝♦♠♦ ♦❜❥❡t✐✈♦ ♠❡❥♦r❛r ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❜✉s✲
❝❛♥❞♦✿ (i) ✐♥❝r❡♠❡♥t❛r ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❞❡❧ ❣r✉♣♦ ❝♦♠♦ ✉♥ t♦❞♦✱ (ii) q✉❡ ❧♦s ♠✐❡♠✲
❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦ s❡❛♥ s❛t✐s❢❡❝❤♦s ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❛ ♠ás ✐❣✉❛❧✐t❛r✐❛ ✭♦ ✉♥✐❢♦r♠❡✮ ♣♦s✐❜❧❡✱
② (iii) ❜r✐♥❞❛r ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s r❡❛❧✐③❛❞❛s ❛ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s✳

▲♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ♣r✉❡❜❛s ♣r❡❧✐♠✐♥❛r❡s ❝♦♥ ❞❛t♦s s✐♥tét✐❝♦s ❬✷✺❪ ❞❡♠♦str❛r♦♥
q✉❡ ▼❆●❘❡❙ ❡s ❝❛♣❛③ ❞❡ ❝✉♠♣❧✐r ❛♠❜♦s ♦❜❥❡t✐✈♦s✳ ❊♥ ❡st❡ ❛rtí❝✉❧♦ s❡ ♣r❡✲
s❡♥t❛ ✉♥ ❡st✉❞✐♦ ❛❝❡r❝❛ ❞❡❧ ❝♦♠♣♦rt❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ▼❆●❘❡❙ ❝✉❛♥❞♦ s❡ r❡❛❧✐③❛♥
♣r✉❡❜❛s ❝♦♥ ✉s✉❛r✐♦s r❡❛❧❡s✱ ❧♦ ❝✉❛❧ ♣❡r♠✐t✐rá ❡✈❛❧✉❛r✿ (i) ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ✏r❡❛❧✑ ❞❡
❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ✭❡♥ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ❝✉á♥ s❛t✐s❢❡❝❤♦s q✉❡❞❛♥ ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧
❣r✉♣♦ ② ❡❧ ❣r✉♣♦ ❝♦♠♦ ✉♥ t♦❞♦✮ ② (ii) ❡♥ q✉é ♠❛❣♥✐t✉❞ ❧❛ ♠✐s♠❛ ❤❛ ❛✉♠❡♥t❛❞♦
r❡s♣❡❝t♦ ❞❡ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ♣r♦❞✉❝✐❞❛s ♣♦r ✉♥ ❡♥❢♦q✉❡ tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧✳ ▲❛ ❡✈❛❧✲
✉❛❝✐ó♥ s❡ ❧❧❡✈ó ❛ ❝❛❜♦ ❝♦♥s✐❞❡r❛♥❞♦ t❛♥t♦ ❧♦s ♥✐✈❡❧❡s ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❡st✐♠❛❞♦s
♣♦r ❧♦s ❡♥❢♦q✉❡s ❝♦♠♦ ❧♦s ❡s♣❡❝✐✜❝❛❞♦s ♣♦r ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ❛❧ ❡✈❛❧✉❛r ❧❛s r❡❝♦♠❡♥✲
❞❛❝✐♦♥❡s r❡❛❧✐③❛❞❛s✳ ❋✐♥❛❧♠❡♥t❡✱ s❡ ❡✈❛❧✉ó ✉♥ ♣r♦t♦t✐♣♦ ❞❡ ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛s
r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❜r✐♥❞❛❞❛s ❛ ❧♦s ❣r✉♣♦s ❞❡ ✉s✉❛r✐♦s✳ ▲♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❤❛❧❧❛❞♦s
s♦♥ ♣r♦♠❡t❡❞♦r❡s ②❛ q✉❡ ❢✉❡ ♣♦s✐❜❧❡ ❝♦♠♣r♦❜❛r q✉❡✱ ❡♥ ♠✉❝❤♦s ❝❛s♦s✱ ▼❆●❘❡❙
❧♦❣ró ♣r♦❞✉❝✐r r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s q✉❡ s❛t✐s❢❛❝✐❡r♦♥ ❡♥ ♠❛②♦r ♠❡❞✐❞❛ ❛ ❧♦s ✉s✉❛r✲
✐♦s✳ ❆❞✐❝✐♦♥❛❧♠❡♥t❡✱ ✉♥ ❛♥á❧✐s✐s ♣♦st❡r✐♦r ❝♦♥✜r♠ó q✉❡ ❡❧ ❡rr♦r ❞❡ ❡st✐♠❛❝✐ó♥
r❡s♣❡❝t♦ ❛ ❧♦s ✈❛❧♦r❡s ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❡r❛ ♠❡♥♦r ❛❧ ✉s❛r ▼❆●❘❡❙✱ ❧♦ q✉❡ ✐♥❞✐❝❛
q✉❡ s✉s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s r❡♣r❡s❡♥t❛♥ ❞❡ ❢♦r♠❛ ♠ás ✜❡❧ ❧♦s ✐♥t❡r❡s❡s ❞❡❧ ❣r✉♣♦✳

❊❧ r❡st♦ ❞❡❧ ❛rtí❝✉❧♦ ❡stá ❡str✉❝t✉r❛❞♦ ❞❡ ❧❛ s✐❣✉✐❡♥t❡ ❢♦r♠❛✳ ▲❛ ❙❡❝❝✐ó♥ ✷ s❡
❡①♣❧♦r❛♥ tr❛❜❛❥♦s r❡❧❛❝✐♦♥❛❞♦s ❛❧ ♣r❡s❡♥t❡ ❛rtí❝✉❧♦✳ ❊♥ ❧❛ ❙❡❝❝✐ó♥ ✸ s❡ ❡①♣❧✐❝❛
❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ ♣r♦♣✉❡st♦✳ ❊♥ ❧❛ ❙❡❝❝✐ó♥ ✹ s❡ ♣r❡s❡♥t❛♥ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧♦s ❡①♣❡r✲
✐♠❡♥t♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s ❝♦♥ ✉s✉❛r✐♦s r❡❛❧❡s✳ ❋✐♥❛❧♠❡♥t❡✱ ❧❛ ❙❡❝❝✐ó♥ ✺ s❡ ♠❡♥❝✐♦♥❛♥
❛❧❣✉♥❛s ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥❡s ② ❧♦s ❧✐♥❡❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ tr❛❜❛❥♦ ❢✉t✉r♦✳

✷ ❚r❛❜❛❥♦s ❘❡❧❛❝✐♦♥❛❞♦s

❊❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❞❡ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❣r✉♣❛❧❡s ❝♦♠❡♥③ó ❛ s❡r ✐♥✲
✈❡st✐❣❛❞♦ ❡♥ ❧❛ ú❧t✐♠❛ ❞é❝❛❞❛ ❬✷✼❪✱ ② ❧❛ ♠❛②♦rí❛ ❞❡ ❧❛s s♦❧✉❝✐♦♥❡s ♣r♦♣✉❡st❛s
❝♦♠♣❛rt❡♥ ✉♥❛ ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛✿ ❜✉s❝❛♥ r❡✉t✐❧✐③❛r ❧❛ t❡❝♥♦❧♦❣í❛ ❞❡s❛rr♦❧❧❛❞❛ ♣❛r❛
♣r♦❞✉❝✐r r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❛ ✉s✉❛r✐♦s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s ❛ tr❛✈és ❞❡ té❝♥✐❝❛s ❞❡ ❛❣r❡✲
❣❛❝✐ó♥✳ ❉ó♥❞❡ ② ❝✉á♥❞♦ s❡ ✉t✐❧✐③❛♥ ❡s❛s té❝♥✐❝❛s ✈❛rí❛ ❞❡ ✉♥ ❙❘ ❛ ♦tr♦✱ ♣❡r♦ ❡s
♣♦s✐❜❧❡ ❝❧❛s✐✜❝❛r ❧♦s s✐st❡♠❛s ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❡♥ ✸ ❝❛t❡❣♦rí❛s✿

✶✳ ❆q✉❡❧❧♦s q✉❡ ❝♦♠❜✐♥❛♥ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s✱ ❡s ❞❡❝✐r✱ ❣❡♥❡r❛♥ r❡✲
❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ♣❛r❛ ❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦ ② ❧✉❡❣♦ ❝♦♠❜✐♥❛♥
❞✐❝❤❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s ❡♥ ✉♥❛ ú♥✐❝❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧✳ ❬✷✽❪

✷✳ ❆q✉❡❧❧♦s q✉❡ ❢✉s✐♦♥❛♥ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ♣❡r✜❧❡s ❞❡ ✉s✉❛r✐♦ ❞❡ ❝❛❞❛ ♠✐❡♠✲
❜r♦ ❞❡❧ ❣r✉♣♦✱ ♦❜t❡♥✐❡♥❞♦ ❛sí ✉♥❛ ❛♣r♦①✐♠❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♣❡r✜❧ ❣r✉♣❛❧✱ ❡❧ ❝✉❛❧ ❡s
❧✉❡❣♦ ❛s♦❝✐❛❞♦ ❛ ✉♥ ✉s✉❛r✐♦ ✈✐rt✉❛❧ ♣❛r❛ ❡❧ ❝✉❛❧ s❡ ❣❡♥❡r❛ ❧❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥
✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ✉♥ ❙❘✳ ❬✷✾❪
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✸✳ ❆q✉❡❧❧♦s q✉❡ ❛❣r❡❣❛♥ ❧❛s ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s ✭r❛t✐♥❣s✮✳ ❊♥ ❡st❡ ❝❛s♦✱
s❡ ❣❡♥❡r❛ ✉♥ ✉s✉❛r✐♦ ✈✐rt✉❛❧ ❝✉②❛s ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s s❡ ❝❛❧❝✉❧❛♥ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ❧❛
❝♦♠❜✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s ❞❡ ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦✱ ♣❛r❛ ❧✉❡❣♦ ✉t✐❧✐③❛r
✉♥ ❙❘ ❝♦♥ ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❞❡ ❣❡♥❡r❛r ✉♥❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ♣❛r❛ ❡❧ ♠❡♥❝✐♦♥❛❞♦
✉s✉❛r✐♦ ✈✐rt✉❛❧✳

P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦✱ ❧♦s ❙▼❆ ❤❛♥ s✐❞♦ ❛♣❧✐❝❛❞♦s ❡♥ ❞✐st✐♥t❛s ár❡❛s ② ❞♦♠✐♥✐♦s✳ ❊♥ ❧♦
q✉❡ r❡✜❡r❡ ❡s♣❡❝í✜❝❛♠❡♥t❡ ❛ ❧♦s ❙❘✱ s❡ ❤❛♥ ♣r♦♣✉❡st♦ ❞✐✈❡rs❛s té❝♥✐❝❛s ❜❛s❛❞❛s
❡♥ ❙▼❆ ♣❛r❛ ❣❡♥❡r❛r r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s t❛♥t♦ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s ❝♦♠♦ ❣r✉♣❛❧❡s ❡♥
❞✐❢❡r❡♥t❡s ❞♦♠✐♥✐♦s✱ t❛❧❡s ❝♦♠♦✿ ♣❡rs♦♥❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❛❞❛♣t❛t✐✈❛ ❞❡ s✐t✐♦s ✇❡❜ ❬✸✵❪✱
❡✲❝♦♠♠❡r❝❡ ❬✸✶❪✱ ❥✉❡❣♦s ❡♥ t❡❧é❢♦♥♦s ♠ó✈✐❧❡s ❬✸✷❪✱ ❡①tr❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦
s❡♠á♥t✐❝♦ ❬✶✺❪✱ t✉r✐s♠♦ ❬✸✸❪✱ ❡♥tr❡ ♦tr♦s✳ ▲❛ ❢♦r♠❛ ❡♥ ❧❛ q✉❡ s❡ ✉t✐❧✐③❛♥ ❧♦s ❙▼❆
❡♥ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ❧♦s ❙❘ ✈❛rí❛ ❞❡ ✉♥ s✐st❡♠❛ ❛ ♦tr♦✳ ❊♥ ❛❧❣✉♥♦s ❞❡ ❧♦s s✐s✲
t❡♠❛s ♣r♦♣✉❡st♦s ❧♦s ❛❣❡♥t❡s s❡ ✉t✐❧✐③❛♥ ♣❛r❛ ♠♦❞❡❧❛r ❛ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ❬✸✹✱✶✺❪✱
❡♥ ♦tr♦s ♣❛r❛ ❣❡♥❡r❛r ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ✭❝r❡❛♥❞♦ ✉♥ ❛❣❡♥t❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦r
♣♦r ❝❛❞❛ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s té❝♥✐❝❛s ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❞✐s♣♦♥✐❜❧❡s ❡♥ ❡❧ s✐st❡♠❛✮ ②✴♦
♠♦❞❡❧❛r ❝♦♠♣♦♥❡♥t❡s ❞❡❧ s✐st❡♠❛ q✉❡ t✐❡♥❡♥ ✉♥❛ ❢✉♥❝✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❡s♣❡❝í✜❝❛ ✭❝♦♠♦
❜✉s❝❛r ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❡♥ ❧❛ ❲❡❜✮ ❬✸✸✱✶✹✱✸✺✱✸✻❪✱ ② ❡♥ ♦tr♦s s❡ ❝♦♠❜✐♥❛♥ ❛♠❜♦s ❡♥✲
❢♦q✉❡s ❬✶✷✱✸✶✱✸✼✱✸✽❪✳ ❊s ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ❞❡st❛❝❛r q✉❡ ❡♥ ❧❛ ♠❛②♦rí❛ ❞❡ ❧♦s s✐st❡♠❛s
❛♥❛❧✐③❛❞♦s ❡❧ ❝♦♠♣♦rt❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s ❡s ❝♦♦♣❡r❛t✐✈♦✱ ② q✉❡ ❡♥ ♠✉❝❤♦s ❞❡
❡❧❧♦s ❧❛ ✐♥t❡r❛❝❝✐ó♥ ❡♥tr❡ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s s❡ ❞❛ ✏♣♦r ♥❡❝❡s✐❞❛❞✑ ② s✐♥ q✉❡ ❡①✐st❛ ✉♥
♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ ✭✉♥ ❛❣❡♥t❡ ♥❡❝❡s✐t❛ q✉❡ ♦tr♦ r❡❛❧✐❝❡ ✉♥❛ t❛r❡❛ ❡s♣❡❝í✜❝❛
♣♦r ❧♦ q✉❡ ❧❡ ♣✐❞❡ q✉❡ ❧❛ r❡❛❧✐❝❡ ② ❧❡ ❝♦♠✉♥✐q✉❡ ❡❧ r❡s✉❧t❛❞♦✮✳

❙✐ ❜✐❡♥ ❡♥ ❧❛ ❧✐t❡r❛t✉r❛ ❡s ♣♦s✐❜❧❡ ❡♥❝♦♥tr❛r ✉♥❛ ❛♠♣❧✐❛ ✈❛r✐❡❞❛❞ ❞❡ ❛rtí❝✉❧♦s
❡♥ ❧♦s q✉❡ ❧♦s ❙▼❆s s♦♥ ❛♣❧✐❝❛❞♦s ❛ s✐st❡♠❛s ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ♣❛r❛ ✉s✉❛r✐♦s
✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s✱ ♥♦ ♦❝✉rr❡ ❧♦ ♠✐s♠♦ ❝✉❛♥❞♦ s❡ tr❛t❛ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❛ ❣r✉♣♦s ❞❡
✉s✉❛r✐♦s✳ ❊♥ ❬✸✹❪ ❧♦s ❛✉t♦r❡s ❡①♣❧♦r❛♥ ❧❛ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❙▼❆ ❛ s✐st❡♠❛s ❞❡ r❡✲
❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❝♦♥ ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❞❡ ♣r♦❞✉❝✐r r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❣r✉♣❛❧❡s ❡♥ ❡❧ ❞♦♠✐♥✐♦
❞❡ ❧❛ ♣❧❛♥✐✜❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ✈✐❛❥❡s ♣❛r❛ ❣r✉♣♦s ❞❡ ✉s✉❛r✐♦s✳ ▲❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❣r✉✲
♣❛❧❡s s✉r❣❡♥ ❝♦♠♦ ❡❧ r❡s✉❧t❛❞♦ ❞❡ ❧❛ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ ❡♥tr❡ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s ✭✉♥♦ ♣♦r ❝❛❞❛
✉s✉❛r✐♦✮ ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❞♦s ♣r♦t♦❝♦❧♦s ❞❡ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ q✉❡ ✉t✐❧✐③❛♥ ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛
❞❡ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ ❝♦♦♣❡r❛t✐✈❛✳ ❆ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ ❞❡ ♥✉❡str♦ ❡♥❢♦q✉❡✱ ❡❧ ♣r♦♣✉❡st♦ ♣♦r
❇❡❦❦❡r♠❛♥ t✐❡♥❡ ❞♦s ❞❡❜✐❧✐❞❛❞❡s✿ (i) ❡❧ ♣r♦t♦❝♦❧♦ q✉❡ ♣❡r♠✐t❡ ❧❛ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥
❞✐r❡❝t❛ só❧♦ r❡s✉❧t❛ ❛♣❧✐❝❛❜❧❡ ❛ ❣r✉♣♦s ❞❡ ✷ ✉s✉❛r✐♦s✱ ② (ii) ❤❛❝❡ ✉s♦ ❞❡ té❝♥✐❝❛s
❞❡ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ ♣r♦t♦❝♦❧♦ ❞❡♥♦♠✐♥❛❞♦ ✏❝♦♠❜✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ r❛♥❦✐♥❣s✑✳

❊♥ ❬✶✹❪ s❡ ♣r♦♣♦♥❡ ✉♥ ❡♥❢♦q✉❡ s✐♠✐❧❛r ❛❧ ✉t✐❧✐③❛❞♦ ❡♥ ❬✸✹❪✱ q✉❡ s❡❣ú♥ ❧♦s ❛✉✲
t♦r❡s ❡s ❛♣❧✐❝❛❜❧❡ ❛ t♦❞♦ t✐♣♦ ❞❡ ❞♦♠✐♥✐♦ s✐❡♠♣r❡ ② ❝✉❛♥❞♦ ést❡ s❡❛ r❡♣r❡s❡♥t❛❜❧❡
❝♦♥ ♦♥t♦❧♦❣í❛s✳ ❊♥ ❡st❡ ❝❛s♦✱ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s t❛♠❜✐é♥ ❛❝tú❛♥ ❝♦♠♦ r❡♣r❡s❡♥t❛♥t❡s ❞❡
❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ♣❡r♦ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❡s ❞✐st✐♥t❛✳ ▲❛ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥
s❡ r❡❛❧✐③❛ ♣♦r ✐♥t❡r❝❛♠❜✐♦s ❞❡ ♣r♦♣✉❡st❛s ❧❛s ❝✉❛❧❡s ❧♦s ❛❣❡♥t❡s ♣✉❡❞❡♥ ❛❝❡♣t❛r ♦
r❡❝❤❛③❛r ✭t♦t❛❧ ♦ ♣❛r❝✐❛❧♠❡♥t❡✮✱ ② ❧♦ q✉❡ s❡ ♥❡❣♦❝✐❛ s♦♥ ❧❛s ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s ✐♥❞✐✈✐❞✲
✉❛❧❡s ❞❡ ❝❛❞❛ ✉s✉❛r✐♦ ❝♦♥ ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❞❡ ❞❡❝✐❞✐r ❝✉á❧❡s ❞❡ ❡❧❧❛s ❢♦r♠❛rá♥ ♣❛rt❡ ❞❡❧
♣❡r✜❧ ❣r✉♣❛❧✳ ❯♥ ♣✉♥t♦ ❛ ❞❡st❛❝❛r ❞❡ ❡st❡ ❡♥❢♦q✉❡ ❡s q✉❡ ♥♦ ❤❛❝❡ ✉s♦ ❡♥ ♥✐♥❣ú♥
♠♦♠❡♥t♦ ❞❡ té❝♥✐❝❛s ❞❡ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥✱ ②❛ q✉❡ ✐♥t❡♥t❛ q✉❡ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s ❞❡❝✐❞❛♥ ❝♦♠♦
s✐ ❢✉❡r❛♥ ✉♥ ❣r✉♣♦ ❞❡ ♣❡rs♦♥❛s✳ ❊st❡ tr❛❜❛❥♦ ❡s ❧✉❡❣♦ r❡✜♥❛❞♦ ❡♥ ❬✸✾❪✱ ❞♦♥❞❡ s✐
❜✐❡♥ ❧❛ ✐❞❡❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡❧ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡❧ s✐st❡♠❛ s❡ ♠❛♥t✐❡♥❡✱ ❧❛s ❝♦♠✉♥✐❝❛✲
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❝✐♦♥❡s ❡♥tr❡ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s s♦♥ ❛❤♦r❛ ❝❡♥tr❛❧✐③❛❞❛s ❡♥ ✉♥ ❛❣❡♥t❡ ♥❡❣♦❝✐❛❞♦r q✉❡ ♣♦r
✉♥ ❧❛❞♦ s❡ ❡♥❝❛r❣❛ ❞❡ ❡❥❡❝✉t❛r ❡❧ ♣r♦t♦❝♦❧♦ ❞❡ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥✱ r❡❝✐❜✐❡♥❞♦✱ ❝♦♠❜✐✲
♥❛♥❞♦ ② ❡♥✈✐❛♥❞♦ ♣r♦♣✉❡st❛s✱ ② ♣♦r ❡❧ ♦tr♦ ❛❝tú❛ ❞❡ ♠❡❞✐❛❞♦r✱ ✐♥t❡r✈✐♥✐❡♥❞♦
♣❛r❛ ❡✈✐t❛r q✉❡ ❧❛ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ s❡ ❡st❛♥q✉❡ ② ❢❛❝✐❧✐t❛r ❡❧ ❝♦♥s❡♥s♦ ❞❡ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s✳

P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦✱ ❡♥ ❬✸✽❪ s❡ ♣r♦♣♦♥❡ ✉♥ s✐st❡♠❛ ❧❧❛♠❛❞♦ ❡✲❚♦✉r✐s♠ q✉❡ ✉t✐❧✐③❛
✉♥ ❙▼❆ ❝♦♥ ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❞❡ ❣❡♥❡r❛r r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s ② ❣r✉♣❛❧❡s
t❛♠❜✐é♥ ❡♥ ❡❧ ❞♦♠✐♥✐♦ ❞❡❧ t✉r✐s♠♦✳ ❊♥ ❡st❡ ❝❛s♦✱ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s s♦♥ ✉t✐❧✐③❛❞♦s t❛♥t♦
❝♦♠♦ r❡♣r❡s❡♥t❛♥t❡s ❞❡ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ❝♦♠♦ t❛♠❜✐é♥ ♣❛r❛ ♠♦❞❡❧❛r ❝♦♠♣♦♥❡♥t❡s
❞❡❧ s✐st❡♠❛✳ ❊❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ q✉❡ ♣r❡s❡♥t❛ ❡st❡ ❡♥❢♦q✉❡ ❡s q✉❡ s✐ ❜✐❡♥ ❧♦s ❛✉t♦r❡s
❞❡✜♥❡♥ ❛ ✉♥ ❣r✉♣♦ ❝♦♠♦ ✉♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❯s❡r❆❣❡♥ts q✉❡ ❞❡ ❢♦r♠❛ ❝♦♥❥✉♥t❛
s♦❧✐❝✐t❛♥ ✉♥❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧✱ ♣❛r❛ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s
❣r✉♣❛❧❡s ❡❧ s✐st❡♠❛ ✉t✐❧✐③❛ té❝♥✐❝❛s ❞❡ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥ ♣❛r❛ r❡❛❧✐③❛r ✉♥❛ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥ ❞❡
♣❡r✜❧❡s✳ ❯♥❛ ✈❡③ ♦❜t❡♥✐❞♦ ❡❧ ♣❡r✜❧ ❣r✉♣❛❧ ✭❛❣r❡❣❛❞♦✮✱ ❡❧ s✐st❡♠❛ tr❛t❛ ❛❧ ❣r✉♣♦
❝♦♠♦ ✉♥ ✉s✉❛r✐♦ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ②✱ ♣♦r ❡♥❞❡✱ s❡ r❡✉t✐❧✐③❛ ❡♥ ❣r❛♥ ♠❡❞✐❞❛ ❧♦s ♠ét♦❞♦s
❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ♣❛r❛ ✉s✉❛r✐♦s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s✳

❋✐♥❛❧♠❡♥t❡✱ ❡♥ ❬✹✵❪ s❡ ♣r♦♣♦♥❡ ✉♥ ❡♥❢♦q✉❡ q✉❡ ✉t✐❧✐③❛ ✉♥ ❙▼❆ ❝♦♥ ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦
❞❡ ♣r♦✈❡❡r ✉♥❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❛ ✉♥ ❣r✉♣♦ ❜✉s❝❛♥❞♦ q✉❡ ❞✐❝❤❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥
❝✉♠♣❧❛ ❝♦♥ ❧♦s r❡q✉❡r✐♠✐❡♥t♦s✴♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s ❞❡ ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦✳ ❊♥ ❡❧
s✐st❡♠❛ ♣r♦♣✉❡st♦ ❡①✐st❡✱ ♣♦r ❝❛❞❛ ♠✐❡♠❜r♦ ❞❡❧ ❣r✉♣♦✱ ✉♥ ❛❣❡♥t❡ q✉❡ ❛❝tú❛
❝♦♠♦ r❡♣r❡s❡♥t❛♥t❡ ❞❡ ❞✐❝❤♦ ♠✐❡♠❜r♦ ❡♥ ❧❛ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥✱ ♣r♦t❡❣❡ ❧♦s ✐♥t❡r❡s❡s
❞❡❧ ♠✐s♠♦ ② ♠♦❞❡❧❛ s✉ ❝♦♠♣♦rt❛♠✐❡♥t♦ ❡♥ ✉♥❛ s✐t✉❛❝✐ó♥ ❞❡ ❝♦♥✢✐❝t♦ ✭♣♦r ❡❥❡♠✲
♣❧♦✿ s✐ ❡❧ ✉s✉❛r✐♦ ❡s ❝♦♦♣❡r❛t✐✈♦✱ ❝♦♠♣❡t✐t✐✈♦✱ ❝♦❧❛❜♦r❛t✐✈♦✱ ❡♥tr❡ ♦tr♦s✮✱ ❧♦ ❝✉❛❧
t✐❡♥❡ ✐♠♣❛❝t♦ ❞✐r❡❝t♦ ❡♥ ❧❛ ❢♦r♠❛ ❡♥ ❧❛ q✉❡ ❡❧ ❛❣❡♥t❡ r❡❛❧✐③❛ ❝♦♥❝❡s✐♦♥❡s✳ ❆❞✐✲
❝✐♦♥❛❧♠❡♥t❡✱ ❡①✐st❡ ✉♥ ❛❣❡♥t❡ ♠❡❞✐❛❞♦r q✉❡ s❡ ❡♥❝❛r❣❛ ❞❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ t♦♠❛ ❞❡
❞❡❝✐s✐♦♥❡s✱ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣r♦♣✉❡st❛s ✭s♦❧✉❝✐♦♥❡s ❝❛♥❞✐❞❛t❛s✮ ② ❧❛ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥
❡♥ sí ✭✐♥t❡r❛❝t✉❛♥❞♦ ❝♦♥ t♦❞♦s ❧♦s ❛❣❡♥t❡s r❡♣r❡s❡♥t❛♥t❡s ❞❡ ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧
❣r✉♣♦✮✳

❊❧ ♣r♦✈❡❡r ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ♣❛r❛ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❜r✐♥❞❛❞❛s ♣♦r ✉♥ s✐st❡♠❛
❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❤❛ s✐❞♦ ❡st✉❞✐❛❞♦ ❡♥ ❞✐❢❡r❡♥t❡s tr❛❜❛❥♦s ❬✹✶✱✹✷❪✳ ❉❛r ❡①♣❧✐❝❛✲
❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s ❡s ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ♣✉❡st♦ q✉❡ ❞✐❝❤❛s ❡①♣❧✐✲
❝❛❝✐♦♥❡s ♣✉❡❞❡♥ ✐♥✢✉✐r t❛♥t♦ ❧❛ ♣❡r❝❡♣❝✐ó♥ ❞❡❧ ✉s✉❛r✐♦ q✉❡ r❡❝✐❜❡ ❧❛ r❡❝♦♠❡♥✲
❞❛❝✐ó♥ r❡s♣❡❝t♦ ❞❡ ❧❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ r❡❝✐❜✐❞❛ ✭❡♥ ❛s♣❡❝t♦s ❝♦♠♦✿ ❡s❝r✉t❛❜✐❧✐❞❛❞✱
❡✜❝❛❝✐❛✱ ♣❡rs✉❛❝✐ó♥✱ ❡✜❝✐❡♥❝✐❛✮ ❝♦♠♦ r❡s♣❡❝t♦ ❛❧ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡❧ s✐st❡♠❛ ❡♥
sí ✭❡♥ ❛s♣❡❝t♦s ❝♦♠♦✿ tr❛♥s♣❛r❡♥❝✐❛✱ ❝♦✜❛♥③❛✱ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥✮ ❬✹✸✱✹✹❪✳ P❛rt✐❝✉❧❛r✲
♠❡♥t❡✱ ❡♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ s✐st❡♠❛s ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❛ ❣r✉♣♦s ❡s ✉♥ t❡♠❛ q✉❡ r❡❝✐é♥
❤❛ ❝♦♠❡♥③❛❞♦ ❛ s❡r ❡①♣❧♦r❛❞♦✱ ② ❧❛ ♠❛②♦rí❛ ❞❡ ❧♦s r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦r❡s ❛ ❣r✉♣♦s ♥♦
♣r♦✈❡❡♥ ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s✳ ❊♥ ❛q✉❡❧❧♦s s✐st❡♠❛s q✉❡ sí ❜r✐♥❞❛♥ ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s✱ ❡❧ ❢♦r✲
♠❛t♦ ❞❡ ést❛s ✈❛rí❛ s✐❣♥✐✜❝❛t✐✈❛♠❡♥t❡ ❞❡s❞❡ ❜r✐♥❞❛r ❧♦s r❛t✐♥❣s ♦ ✈♦t♦s ❛s✐❣♥❛❞♦s
♣♦r ♦tr♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦ ❛ ✉♥ ✐t❡♠ ❞❛❞♦ ❬✶✶✱✹✺❪✱ ❛ ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ❡①t❡♥s❛s
❡♥ ❢♦r♠❛t♦ ❞❡ t❡①t♦ ❬✾❪✱ ♦ ❛❧ ✉s♦ ❞❡ ♣❛❧❛❜r❛s ❝❧❛✈❡s ❞❡s❝r✐❜✐❡♥❞♦ ❡❧ ❝♦♥t❡♥✐❞♦
r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦ ❬✹✻❪✳
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✸ ❊♥❢♦q✉❡ ♣r♦♣✉❡st♦

❊♥ ✈✐st❛ ❞❡ ❧♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s q✉❡ ♣✉❡❞❡♥ ❛♣❛r❡❝❡r ❛❧ ✉t✐❧✐③❛r té❝♥✐❝❛s ❞❡ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥
♣❛r❛ ❣❡♥❡r❛r r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❛ ❣r✉♣♦s✱ s❡ ♣r♦♣♦♥❡ ❛❜♦r❞❛r ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❝♦♠♦
✉♥❛ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ ❡♥tr❡ ❛❣❡♥t❡s ✐♥t❡❧✐❣❡♥t❡s✳ ❊❧ ❡♥❢♦q✉❡ ♣r♦♣✉❡st♦✱ ❧❧❛♠❛❞♦ ▼❆✲
●❘❡❙✱ ❡stá ❜❛s❛❞♦ ❡♥ ✉♥ ❙▼❆ ❡♥ ❡❧ ❝✉❛❧ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s ❛❝tú❛♥ ❝♦♠♦ ❛s✐st❡♥t❡s
♣❡rs♦♥❛❧❡s ❞❡ ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦✳ ❈❛❞❛ ❛❣❡♥t❡✱ ❛❧ s❡r ❛s✐❣♥❛❞♦ ❛ ✉♥ ♠✐❡♠✲
❜r♦ ❞❡❧ ❣r✉♣♦✱ ❝♦♥♦❝❡ s✉s ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s ✭❧❛s ❝✉❛❧❡s s♦♥✱ ❡♥ ♣r✐♥❝✐♣✐♦✱ ❧♦s r❛t✐♥❣s
❛s✐❣♥❛❞♦s ❛ ❧♦s ít❡♠s q✉❡ ❡❧ ✉s✉❛r✐♦ ❤❛ ✈♦t❛❞♦ ❡♥ ❡❧ ♣❛s❛❞♦✮ ② ❡s ❝❛♣❛③ t❛♥t♦ ❞❡
♣r❡❞❡❝✐r ❡❧ r❛t✐♥❣ q✉❡ s✉ ✉s✉❛r✐♦ ❛s✐❣♥❛rí❛ ❛ ✉♥ ít❡♠ q✉❡ ❛ú♥ ♥♦ ✈♦tó✱ ❝♦♠♦ ❞❡
❣❡♥❡r❛r ✉♥ r❛♥❦✐♥❣ ❞❡ ít❡♠s ✐♥t❡r❡s❛♥t❡s ♣❛r❛ ❡❧ ✉s✉❛r✐♦ ❛s♦❝✐❛❞♦✳

❋✐❣✳ ✶✳ ❊♥❢♦q✉❡ ♣r♦♣✉❡st♦

❊❧ ❡♥❢♦q✉❡ ♣r♦♣✉❡st♦ ❞✐✜❡r❡ ❞❡ ❧♦s ❡♥❢♦q✉❡s tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧♠❡♥t❡ ✉s❛❞♦s ♣❛r❛
r❡❛❧✐③❛r r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❛ ❣r✉♣♦s ❡♥ q✉❡ ❧♦s ❡♥❢♦q✉❡s tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧❡s ❤❛❝❡♥ ✉s♦
❞❡ ✉♥❛ ❡♥t✐❞❛❞ ❝❡♥tr❛❧✐③❛❞❛ q✉❡ ✉t✐❧✐③❛ ❛❧❣ú♥ t✐♣♦ ❞❡ té❝♥✐❝❛ ❞❡ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥ ❡♥
❝♦♥❥✉♥❝✐ó♥ ❝♦♥ ✉♥ s✐st❡♠❛ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ♣❛r❛ ✉s✉❛r✐♦s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s✳ ❊♥
▼❆●❘❡❙✱ ❡♥ ❝❛♠❜✐♦✱ ❧❛s té❝♥✐❝❛s ❞❡ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥ s♦♥ r❡❡♠♣❧❛③❛❞❛s ♣♦r ✉♥ ♣r♦❝❡s♦
❞❡ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ ❡♥tr❡ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s q✉❡ r❡♣r❡s❡♥t❛♥ ❛ ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦ ✭❧♦s
❯s❡r❆❣❡♥t✮ ✭❋✐❣✉r❛ ✶✮✳ ▲❛ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ ❡s ❣✉✐❛❞❛ ♣♦r ✉♥ ❛❣❡♥t❡ ▼♦❞❡r❛❞♦r✱ ❡❧
❝✉❛❧ s❡ ❡♥❝❛r❣❛ ❞❡ ❝♦♦r❞✐♥❛r ❛ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s ❞❡ ❛❝✉❡r❞♦ ❛ ❧❛s r❡❣❧❛s ❞❡❧ ♣r♦t♦❝♦❧♦ ❞❡
♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ ✉t✐❧✐③❛❞♦✳ ❙✐ ❜✐❡♥ ❡①✐st❡♥ ✈❛r✐♦s ♣r♦t♦❝♦❧♦s ❞❡ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥✱ ♣♦❝♦s s♦♥
❧♦s q✉❡ (i) ✐♥t❡♥t❛♥ ✐♠✐t❛r ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ ✉t✐❧✐③❛❞♦ ♣♦r ❧♦s ❤✉♠❛♥♦s
✭❧♦ ❝✉❛❧ ♣♦❞rí❛ ♣♦t❡♥❝✐❛❧♠❡♥t❡ ❛✉♠❡♥t❛r ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s✮✱ ②
(ii) r❡s✉❧t❛♥ ❛♣❧✐❝❛❜❧❡s ❛ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐♦♥❡s ♠✉❧t✐❧❛t❡r❛❧❡s✳ ❊s ♣♦r ❧♦ ❛♥t❡r✐♦r q✉❡ ❡❧
♣r♦t♦❝♦❧♦ ❝♦♥♦❝✐❞♦ ❝♦♠♦ ▼❈P ❬✹✼❪ ❢✉❡ ❡❧❡❣✐❞♦ ♣❛r❛ ❞❡s❛rr♦❧❧❛r ❡❧ ♣r♦t♦t✐♣♦ ❞❡❧
❡♥❢♦q✉❡ ♣r♦♣✉❡st♦✳
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▼❈P

▲♦s ♣❛s♦s ❞❡❧ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡❧ ♣r♦t♦❝♦❧♦ ▼❈P s❡ r❡s✉♠❡♥ ❡♥ ❧❛ ❋✐❣✉r❛ ✷✳
❊♥ ❡❧ ♣r✐♠❡r♦✱ ❝❛❞❛ ❛❣❡♥t❡ r❡❛❧✐③❛ ✉♥❛ ♣r♦♣✉❡st❛ ✐♥✐❝✐❛❧ ❝♦♥ s✉ ít❡♠ ✏❢❛✈♦r✐t♦✑✳
P❛r❛ ❡❧❧♦✱ ❡❧ ❛❣❡♥t❡ ❝♦♥str✉②❡ ✉♥❛ ❧✐st❛ ❞❡ ít❡♠s q✉❡ s♦♥ r❡❝♦♠❡♥❞❛❜❧❡s ♣❛r❛
s✉ ✉s✉❛r✐♦ ✭❡s ❞❡❝✐r✱ q✉❡ ❡❧ ✉s✉❛r✐♦ ♥♦ ❤❛②❛ ✈♦t❛❞♦ ♣r❡✈✐❛♠❡♥t❡✮✶✱ ❧❛ ♦r❞❡♥❛
❞❡ ♠❛②♦r ❛ ♠❡♥♦r r❡s♣❡❝t♦ ❛❧ r❛t✐♥❣ ♣r❡❞✐❝❤♦ ♣❛r❛ ❧❛s ♠✐s♠♦s✱ ❡❧✐❣❡ ❡❧ ♣r✐♠❡r
ít❡♠ ❞❡ ❧❛ ❧✐st❛ ②✱ ✜♥❛❧♠❡♥t❡✱ ❝♦♥str✉②❡ ✉♥❛ ♣r♦♣✉❡st❛ q✉❡ ❧♦ ❝♦♥t❡♥❣❛✳ ▲✉❡❣♦
❞❡ ❡st♦✱ ❧❛s ♣r♦♣✉❡st❛s ✐♥✐❝✐❛❧❡s ❞❡ t♦❞♦s ❧♦s ❛❣❡♥t❡s s♦♥ ❡♥✈✐❛❞❛s ❛❧ ♠❡❞✐❛❞♦r
❝♦♥ ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❞❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛r s✐ ✉♥ ❛❝✉❡r❞♦ ♣✉❡❞❡ s❡r ❛❧❝❛♥③❛❞♦✳

❋✐❣✳ ✷✳ P❛s♦s ❞❡❧ ♣r♦t♦❝♦❧♦ ▼❈P ♣❛r❛ ▼❆●❘❡❙ ✭❛❞❛♣t❛❞♦ ❞❡ ❬✹✼❪✮

▲❛ ❋✐❣✉r❛ ✸ ✐❧✉str❛ ✉♥ ❝❛s♦ ❞❡ ❡❥❡♠♣❧♦ ❞❡❧ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ▼❈P ❞♦♥❞❡
❡❧ ❣r✉♣♦ ❡stá ❢♦r♠❛❞♦ ♣♦r 3 ❯s✉❛r✐♦s✱ ❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ ❡❧❧♦s r❡♣r❡s❡♥t❛❞♦ ♣♦r ✉♥♦
❞❡ ❧♦s ✸ ❛❣❡♥t❡s ✭❆❣✶✱ ❆❣✷ ② ❆❣✸ ✮✳ ❊♥ ❧❛ ♣r✐♠❡r r♦♥❞❛ ✭❋✐❣✉r❛ ✸❛✮ ❝❛❞❛ ✉♥♦
❞❡ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s ♣r♦♣♦♥❡ ✉♥❛ ♣❡❧í❝✉❧❛✿ ❆❣✶ ♣r♦♣♦♥❡ ▼✶✱ ❆❣✷ ♣r♦♣♦♥❡ ▼✷✹ ②
❆❣✸ ♣r♦♣♦♥❡ ▼✸✳ ❉❛❞♦ q✉❡ ❡❧ ❝r✐t❡r✐♦ ❞❡ ❛❝✉❡r❞♦✷ ❞❡❧ ♣r♦t♦❝♦❧♦ ❞❡t❡r♠✐♥❛ q✉❡
♥♦ ❡①✐st❡ ✉♥ ❛❝✉❡r❞♦✳ ❆❧ ♥♦ ❤❛❜❡r ❛❝✉❡r❞♦✱ ✉♥♦ ✭♦ ♠ás✮ ❞❡ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s ❞❡❜❡
❝♦♥❝❡❞❡r✱ ② ❧❛ r❡❣❧❛ ❞❡ ❞❡❝✐s✐ó♥ ❞❡ ❝♦♥❝❡s✐ó♥✸ ❞❡✜♥❡ q✉❡ ❞❡❜❡ s❡r ❆❣✷✳ ❆❧ ✐♥✐❝✐❛r
❧❛ s❡❣✉♥❞❛ r♦♥❞❛ ❞❡ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ ✭❋✐❣✉r❛ ✸❜✮✱ ❆❣✷ ❝♦♥❝❡❞❡ ② ♣r♦♣♦♥❡ ▼✺✷✳ ❙❡
✈✉❡❧✈❡ ❛ r❡✈✐s❛r s✐ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s ❡stá♥ ❞❡ ❛❝✉❡r❞♦ ② s❡ ❤❛❧❧❛ ✉♥ ❝♦♥✢✐❝t♦✱ ②❛ q✉❡

✶ P❛r❛ ❡st♦ s❡ ✉t✐❧✐③❛ ✉♥ ❙❘ ✭♣❛r❛ ✉s✉❛r✐♦s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s✮
✷ ❊♥ ❡st❡ ❝❛s♦ s❡ ✉t✐❧✐③❛ ❡❧ ❝r✐t❡r✐♦ ❆❝✉❡r❞♦ ▼✉❧t✐❧❛t❡r❛❧ ✭♣r♦♣✉❡st♦ ❡♥ ❬✹✼❪✮✿ ❡①✐st❡ ✉♥
❛❝✉❡r❞♦ s♦❜r❡ ✉♥❛ ♣r♦♣✉❡st❛ ① s✐✐ ❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❝❛❞❛ ❛❣❡♥t❡ ♣❛r❛ ① ❡s
♠❛②♦r ♦ ✐❣✉❛❧ q✉❡ ❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ♣❛r❛ s✉ ♣r♦♣✉❡st❛✳ ❆sí✱ ♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦✱ ❡♥
❧❛ ❘♦♥❞❛ ✶ ✭❞❡❧ ❡❥❡♠♣❧♦✮ ♣❛r❛ ❆❣✶ ♥✐ ▼✷✹ ♥✐ ▼✸ s♦♥ ❛❝❡♣t❛❜❧❡s ♣♦rq✉❡ 0.7 ② 0.56

s♦♥ ♠❡♥♦r❡s q✉❡ 0.80✳
✸ ❙❡ ✉t✐❧✐③ó ❲❘❈ ✭❲✐❧❧✐♥❣♥❡ss t♦ ❘✐s❦ ❈♦♥✢✐❝t✮✱ ✉♥❛ ❡①t❡♥s✐ó♥ ❞❡❧ ❝r✐t❡r✐♦ ❞❡ ❩❡✉t❤❡♥
♣r♦♣✉❡st❛ ❡♥ ❬✹✼❪
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❧❛ ♣❡❧í❝✉❧❛ ▼✺✷ ❡s r❡❝❤❛③❛❞❛ ♣♦r ❆❣✶ ② ❆❣✸✳ ❊❧ ♣r♦❝❡s♦ s❡ r❡♣✐t❡ ❤❛st❛ ❧❧❡❣❛r ❛
❧❛ r♦♥❞❛ ❦✱ ❡♥ ❧❛ ❝✉❛❧ ❆❣✸ ♣r♦♣♦♥❡ ❧❛ ♣❡❧í❝✉❧❛ ▼✹✻✱ ❧❛ ❝✉❛❧ s❛t✐s❢❛❝❡ ❛ t♦❞♦s ❧♦s
❛❣❡♥t❡s ♣♦r ❧♦ q✉❡ ❧❛ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ t❡r♠✐♥❛ ❡①✐t♦s❛♠❡♥t❡✳

✭❛✮ ❘♦♥❞❛ ✶ ✭❜✮ ❘♦♥❞❛ ✷ ✭❝✮ ❘♦♥❞❛ ❦

❋✐❣✳ ✸✳ ❊❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ▼❈P

❊♥ ❬✷✺❪ ❡s ♣♦s✐❜❧❡ ❡♥❝♦♥tr❛r ♠ás ❞❡t❛❧❧❡s r❡s♣❡❝t♦ ❛ ▼❈P ② s✉ ✉s♦ ❡♥ ❡❧
❡♥❢♦q✉❡ ♣r♦♣✉❡st♦✳

✹ ❊✈❛❧✉❛❝✐ó♥

❊❧ ❡♥❢♦q✉❡ ♣r♦♣✉❡st♦ ❢✉❡ ❡✈❛❧✉❛❞♦ ❝♦♥ ❞❛t♦s s✐♥tét✐❝♦s ❝♦♥ r❡s✉❧t❛❞♦s s❛t✐s❢❛❝t♦✲
r✐♦s ❬✷✺❪✳ ◆♦ ♦❜st❛♥t❡✱ s❡ s❛❜❡ q✉❡ ❧❛s s✐♠✉❧❛❝✐♦♥❡s ❝♦♥ ❞❛t♦s s✐♥tét✐❝♦s ♣✉❡❞❡♥
❛ ✈❡❝❡s ❞✐st❛♥❝✐❛rs❡ ❞❡ ❧♦ q✉❡ ♦❝✉rr❡ ❡♥ ❧❛ r❡❛❧✐❞❛❞✱ ♣♦r ❧♦ q✉❡ s❡ ❝♦♥s✐❞❡ró
♥❡❝❡s❛r✐♦ ❡✈❛❧✉❛r ▼❆●❘❡❙ ❝♦♥ ✉s✉❛r✐♦s r❡❛❧❡s✳

❋✐❣✳ ✹✳ ❆rq✉✐t❡❝t✉r❛ ❞❡ ▼❆●❘❡❙
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❊❧ ❡♥❢♦q✉❡ ▼❆●❘❡❙ ❢✉❡ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❛❞♦ ❡♥ ❏❛✈❛ ❝♦♠♦ ✉♥❛ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❲❡❜ ❝♦♥
❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ❈❧✐❡♥t❡✲❙❡r✈✐❞♦r ✭❋✐❣✉r❛ ✹✮✱ ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ t❡❝♥♦❧♦❣í❛s ❝♦♠♦ ❙♣r✐♥❣✲
❇♦♦t✹✱ ❚❤②♠❡❧❡❛❢✺✱ ❇♦♦tstr❛♣✻ ② ❍✐❜❡r♥❛t❡✼✳ ▲♦s ✉s✉❛r✐♦s ✐♥t❡r❛❝tú❛♥ ❝♦♥ ❡❧
❝❧✐❡♥t❡ ❲❡❜✱ ❡❧ ❝✉❛❧ ❧❡s ♣❡r♠✐t❡✿ ✐♥✐❝✐❛r ✉♥❛ s❡s✐ó♥ ❡♥ ❡❧ s✐st❡♠❛✱ ✈♦t❛r ♣❡❧í❝✉❧❛s
② ♣❡❞✐r r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❣r✉♣❛❧❡s✽✳ P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦✱ ❡❧ r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦r ♣❛r❛ ✉s✉❛r✐♦s
✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s✱ ✉t✐❧✐③❛❞♦ ♣♦r ❧♦s ❛❣❡♥t❡s ♣❛r❛ ❝♦♥str✉✐r ❧❛s ♣r♦♣✉❡st❛s ❝❛♥❞✐❞❛t❛s
✭q✉❡ ✉s❛rá♥ ❞✉r❛♥t❡ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ♥❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥✮ ② ♣♦r ❚❘❆❉●❘❡❝ ✭❡❧ ❡♥❢♦q✉❡
tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧ ✉s❛❞♦ ♣❛r❛ r❡❛❧✐③❛r ❧❛ ❡✈❛❧✉❛❝✐ó♥✮ ♣❛r❛ ♣r♦❞✉❝✐r ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s
❣r✉♣❛❧❡s ❛ tr❛✈és ❞❡ ❧❛ té❝♥✐❝❛ ❞❡ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s✱ ❢✉❡ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❛❞♦
✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❡❧ ❢r❛♠❡✇♦r❦ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❞❡ ▼❛❤♦✉t✾✳

✹✳✶ ❖❜❥❡t✐✈♦s ❞❡❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦

❊❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❞❡ ❡st❡ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ ❡s ❞❡t❡r♠✐♥❛r s✐ ❧❛s ♠❡❥♦r❛s ♦❜s❡r✲
✈❛❞❛s✱ t❛♥t♦ ❡♥ ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❝♦♠♦ ❡♥ ❧❛ ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❞❡
❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦✱ ❛❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t❛r ❝♦♥ ❞❛t♦s s✐♥tét✐❝♦s s❡ ♠❛♥t✐❡♥❡♥ ❡♥
✉♥ ❝♦♥t❡①t♦ r❡❛❧✳ ❊st♦ s✐❣♥✐✜❝❛ q✉❡ s❡ ❡s♣❡r❛ q✉❡✱ ❡♥ ❝♦♠♣❛r❛❝✐ó♥ ❝♦♥ ✉♥ ❡♥✲
❢♦q✉❡ tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧✱ ❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ ▼❆●❘❡❙ ❣❡♥❡r❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s q✉❡ s❛t✐s❢❛❣❛♥ ❡♥
♠❛②♦r ♠❡❞✐❞❛ t❛♥t♦ ❛❧ ❣r✉♣♦ ❝♦♠♦ ✉♥ t♦❞♦ ❝♦♠♦ ❛ ❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ s✉s ♠✐❡♠❜r♦s✱ ②
q✉❡ t❛♠❜✐é♥ ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦ s❡❛♥ s❛t✐s❢❡❝❤♦s ❞❡ ✉♥❛ ❢♦r♠❛ ♠ás ✉♥✐❢♦r♠❡✳
❉❛❞♦ q✉❡ ♠❛♥t❡♥❡r ❛ t♦❞♦s ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦ ✉♥✐❢♦r♠❡♠❡♥t❡ s❛t✐s❢❡❝❤♦s
♥♦ s✐❡♠♣r❡ ❡s ♣♦s✐❜❧❡✱ ♣✉❡st♦ q✉❡ ❞❡♣❡♥❞❡ ❞❡ ❧♦s ✐♥t❡r❡s❡s ❞❡ ❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ ❧♦s
♠✐❡♠❜r♦s ② ❞❡ ❝✉á♥ s✐♠✐❧❛r❡s s❡❛♥ ❞✐❝❤♦s ✐♥t❡r❡s❡s✱ s❡ ❡s♣❡r❛ q✉❡ ❛❧ ♠❡♥♦s ❡❧
♥✐✈❡❧ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❞❡❧ ♠✐❡♠❜r♦ ♠❡♥♦s s❛t✐s❢❡❝❤♦ ❞❡❧ ❣r✉♣♦ s❡ ✐♥❝r❡♠❡♥t❡✳

❊st❡ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ ♣❡r♠✐t✐rá ♦❜t❡♥❡r ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦ ♣♦r ✉♥ ❧❛❞♦ r❡s♣❡❝t♦ ❛❧
❛♣♦rt❡ ❞❡ ✉♥ ❡♥❢♦q✉❡ ❜❛s❛❞♦ ❡♥ ❙▼❆ ❡♥ ✉♥ ❡♥t♦r♥♦ r❡❛❧✱ ② ♣♦r ❡❧ ♦tr♦ r❡s♣❡❝t♦
❛ ❧❛ ✈✐❛❜✐❧✐❞❛❞ ② ✉t✐❧✐❞❛❞ ❞❡ t❛❧ ❡♥❢♦q✉❡✳ ❋✐♥❛❧♠❡♥t❡✱ s❡ ❡s♣❡r❛ t❡♥❡r ✉♥❛ ✐❞❡❛
❛❝❡r❝❛ ❞❡ ❧❛ ♦♣✐♥✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ❛❝❡r❝❛ ❞❡ ❧❛s ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ❜r✐♥❞❛❞❛s ♣♦r ❡❧
r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦r r❡s♣❡❝t♦ ❛ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s r❡❛❧✐③❛❞❛s✳

✹✳✷ ❉❛t❛s❡t

P❛r❛ ❧❛ r❡❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ s❡ ✉t✐❧✐③ó ❡❧ ❞❛t❛s❡t ✏▼♦✈✐❡▲❡♥s ▲❛t❡st ✭s♠❛❧❧✮✑
❞❡ ▼♦✈✐❡▲❡♥s✶✵✱ ❡❧ ❝✉❛❧ ❢✉❡ ❛❝t✉❛❧✐③❛❞♦ ♣♦r ú❧t✐♠❛ ✈❡③ ❡♥ ❖❝t✉❜r❡ ❞❡ ✷✵✶✻ ②
❝♦♥st❛ ❞❡ ❛♣r♦①✐♠❛❞❛♠❡♥t❡ 100.000 r❛t✐♥❣s✱ 9.000 ♣❡❧í❝✉❧❛s ② 700 ✉s✉❛r✐♦s✳

✹ ❤tt♣s✿✴✴♣r♦❥❡❝ts✳s♣r✐♥❣✳✐♦✴s♣r✐♥❣✲❜♦♦t✴
✺ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳t❤②♠❡❧❡❛❢✳♦r❣✴
✻ ❤tt♣✿✴✴❣❡t❜♦♦tstr❛♣✳❝♦♠✴
✼ ❤tt♣✿✴✴❤✐❜❡r♥❛t❡✳♦r❣✴
✽ ❊♥ ❬✷✻✱✹✽❪ ❡s ♣♦s✐❜❧❡ ❡♥❝♦♥tr❛r ♠ás ❞❡t❛❧❧❡s r❡s♣❡❝t♦ ❛ ❧❛ ❢✉♥❝✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛ ❛♣❧✐✲
❝❛❝✐ó♥ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❛❞❛✳

✾ ❤tt♣✿✴✴♠❛❤♦✉t✳❛♣❛❝❤❡✳♦r❣✴
✶✵ ❤tt♣s✿✴✴❣r♦✉♣❧❡♥s✳♦r❣✴❞❛t❛s❡ts✴♠♦✈✐❡❧❡♥s✴
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✹✳✸ ❈♦♥✜❣✉r❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❛❧❣♦r✐t♠♦s

❉❛❞♦ q✉❡ ♣r♦❜❛r t♦❞❛s ❧❛s ♣♦s✐❜❧❡s ❝♦♥✜❣✉r❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ▼❆●❘❡❙ ✐♠♣❧✐❝❛ ✉♥❛
❝❛♥t✐❞❛❞ ❡❧❡✈❛❞❛ ❞❡ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦s✱ ② q✉❡ ♣❡❞✐r ❛ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ✐♥✈♦❧✉❝r❛❞♦s ❡♥
❧❛s ♣r✉❡❜❛s q✉❡ r❡❛❧✐❝❡♥ ♠ú❧t✐♣❧❡s ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦s ❡s ✐♥✈✐❛❜❧❡ ✭♣✉❡st♦ q✉❡ ♣✉❡❞❡
❣❡♥❡r❛r❧❡s ✉♥ ❛❧t♦ ♥✐✈❡❧ ❞❡ ❡strés✱ ❣❡♥❡r❛♥❞♦ ❞❡s❣❛♥♦ ② ❝♦♠♦ r❡s✉❧t❛❞♦ s❡s❣♦
❡♥ ❧♦s ❢❡❡❞❜❛❝❦s ❞❡ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s✮✱ s❡ ❞❡❝✐❞✐ó ✜❥❛r ❧♦s ♣❛rá♠❡tr♦s ❞❡ ❧♦s
❛❧❣♦r✐t♠♦s ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❧❛ ❝♦♥✜❣✉r❛❝✐ó♥ q✉❡ ♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ❤❛❜í❛ ❣❡♥❡r❛❞♦ ❡♥
❧❛s ♣r✉❡❜❛s ❝♦♥ ❣r✉♣♦s s✐♥tét✐❝♦s✳ ❊❧ ❙❘ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ✉t✐❧✐③❛❞♦ ♣❛r❛ ❛♠❜♦s ❡♥❢♦q✉❡s
r❡❛❧✐③❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❜❛s❛❞❛ ❡♥ ít❡♠s ② ❧❛ ♠❡❞✐❞❛ ❞❡ s✐♠✐❧❛r✐❞❛❞ ✉t✐❧✐③❛❞❛ ❢✉❡
❈✐t② ❇❧♦❝❦ ✭t❛♠❜✐é♥ ❝♦♥♦❝✐❞❛ ❝♦♠♦ ❞✐st❛♥❝✐❛ ▼❛♥❤❛tt❛♥ ❬✹✾❪✮✳

✕ ▼❆●❘❡❙✿ ❡❧ ❝r✐t❡r✐♦ ❞❡ ❛❝✉❡r❞♦ ❡s ❡❧ ❧❧❛♠❛❞♦ ▼✉❧t✐❧❛t❡r❛❧ ❬✹✼❪✱ ❧❛ r❡❣❧❛ ❞❡

❞❡❝✐s✐ó♥ ❞❡ ❝♦♥❝❡s✐ó♥ ❡❧❡❣✐❞❛ ❢✉❡ ❲✐❧❧✐♥❣♥❡ss t♦ ❘✐s❦ ❈♦♥✢✐❝t ❬✹✼❪✱ ❧❛ ❡s✲

tr❛t❡❣✐❛ ❞❡ ❝♦♥❝❡s✐ó♥ ✉t✐❧✐③❛❞❛ ❢✉❡ ❉❡s✐r❡s ❉✐st❛♥❝❡ ❬✷✺❪✳ ❆❞✐❝✐♦♥❛❧♠❡♥t❡✱ ❧❛
♣r♦♣✉❡st❛ ✐♥✐❝✐❛❧ ❞❡ ❝❛❞❛ ❛❣❡♥t❡ ❢✉❡ r❡❛❧✐③❛❞❛ ❝♦♥ ❡❧ ❝r✐t❡r✐♦ ❊❣♦❝❡♥tr✐❝ ✭♣r♦✲
♣♦♥❡♥ s✉ ♣❡❧í❝✉❧❛ ❢❛✈♦r✐t❛✱ ❧♦ ♠❡❥♦r ♣❛r❛ ❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ ❡❧❧♦s s✐♥ ✐♠♣♦rt❛r ❧❛
♦♣✐♥✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❞❡♠ás✮✱ ② ❧♦s ❛❣❡♥t❡s ❝♦♥❝❡❞❡♥ ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❧❛ ❡str❛t❡❣✐❛ ❯t✐❧✐✲

t②❚❤r❡s❤♦❧❞ ✭❧❛ ❝✉❛❧ ❞❡t❡r♠✐♥❛ q✉❡ ♣♦❞rá♥ ❝♦♥❝❡❞❡r s✐ ❧❛ s✐❣✉✐❡♥t❡ ♣r♦♣✉❡st❛
❝❛♥❞✐❞❛t❛ ❧❡s ♣r♦❞✉❝❡ ✉♥ ♥✐✈❡❧ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ♣♦r ❡♥❝✐♠❛ ❞❡ ✉♥ t❤r❡s❤♦❧❞

❡st❛❜❧❡❝✐❞♦✶✶✮✳
✕ ❚❘❆❉●❘❡❝✿ r❡❛❧✐③❛ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❡❧ ♣r♦♠❡❞✐♦ ❝♦♠♦

té❝♥✐❝❛ ❞❡ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥✳

✹✳✹ ❖r❣❛♥✐③❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦

❊❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ ❝♦♥stó ❞❡ ❧❛s s✐❣✉✐❡♥t❡s ❡t❛♣❛s✿

✭✐✮ ❙❡❧❡❝❝✐ó♥ ❞❡ ♣❛rt✐❝✐♣❛♥t❡s ❞❡❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦✳ P❛rt✐❝✐♣❛r♦♥ 34 ♣❡rs♦♥❛s✱ ❞❡ ❡♥✲
tr❡ 20 ② 40 ❛ñ♦s ❞❡ ❡❞❛❞✳

✭✐✐✮ ❈♦♥str✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ♣❡r✜❧❡s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s✿ s❡ ❧❡ ♣✐❞✐ó ❛ ✉♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ♣❡r✲
s♦♥❛s q✉❡ ❝r❡❛r❛♥ ✉♥ ✉s✉❛r✐♦ ❡♥ ❧❛ ❤❡rr❛♠✐❡♥t❛ ② ❛s✐❣♥❛r❛♥ r❛t✐♥❣s ❛❧ ♠❡♥♦s
❛ 15 ♣❡❧í❝✉❧❛s✱ ❝♦♥ ❡❧ ✜♥ ❞❡ ❝♦♥str✉✐r ✉♥ ♣❡q✉❡ñ♦ ♣❡r✜❧ ❞❡ ✉s✉❛r✐♦✳ ▲♦s
r❛t✐♥❣s ❛s✐❣♥❛❜❧❡s t♦♠❛♥ ✈❛❧♦r❡s ❡♥tr❡ 0 ② 5 ❡str❡❧❧❛s✳ ▲❛ ❝❛♥t✐❞❛❞ t♦t❛❧ ❞❡
♣❡❧í❝✉❧❛s ❞✐s♣♦♥✐❜❧❡s ♣❛r❛ ❛s✐❣♥❛r r❛t✐♥❣s ♣♦r ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ❡s ❞❡ 300✱ t♦❞❛s
❡❧❧❛s s❡❧❡❝❝✐♦♥❛❞❛s t❡♥✐❡♥❞♦ ❡♥ ❝✉❡♥t❛ q✉❡✿

✕ ❢✉❡r❛♥ ❞❡ ❣é♥❡r♦s ❞✐✈❡rs♦s✳
✕ ❢✉❡r❛♥ r❡❝✐❡♥t❡s✿ tr❛t❛♥❞♦ q✉❡ ❤❛②❛♥ s✐❞♦ ❧❛♥③❛❞❛s ❧✉❡❣♦ ❞❡ ❧❛ ❢❡❝❤❛

❞❡ ♥❛❝✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧♦s ♣❛rt✐❝✐♣❛♥t❡s ❞❡❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ ✭❧♦s ❝✉❛❧❡s✱ ❡♥ s✉
♠❛②♦rí❛✱ ♥❛❝✐❡r♦♥ ❛ ✜♥❡s ❞❡ ❧❛ ❞é❝❛❞❛ ❞❡❧ 80✮✱ ♦ ✐♥❝❧✉②❡♥❞♦ ♣❡❧í❝✉❧❛s
♣r❡✈✐❛s ❛❧ ♥❛❝✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧♦s ♠✐s♠♦s ♣❡r♦ ❝♦♥♦❝✐❞❛s ♣♦r ❧❛ s♦❝✐❡❞❛❞ ❡♥
❣❡♥❡r❛❧✳

✭✐✐✐✮ ❋♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❣r✉♣♦s✿ ❧♦s ♣❛rt✐❝✐♣❛♥t❡s ❢♦r♠❛r♦♥ ❣r✉♣♦s ❞❡ 3 ♣❡rs♦♥❛s✳ ❆✉♥q✉❡
❤✉❜♦ tr❡s ❡①❝❡♣❝✐♦♥❡s ✭tr❡s ❞❡ ❧♦s ❣r✉♣♦s só❧♦ t✉✈✐❡r♦♥ 2 ✐♥t❡❣r❛♥t❡s✮✳

✶✶ ❊❧ t❤r❡s❤♦❧❞ ❡s ✉♥ ♥ú♠❡r♦ ❡♥tr❡ 0 ② 1✱ ② s❡ ✜❥ó ❡♥ 0.15 ♣❛r❛ tr❛t❛r ❞❡ r❡❞✉❝✐r ❧❛
❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ❝♦♥✢✐❝t♦s✳ ❊♥ ❧♦s ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ ❝♦♥ ❞❛t♦s s✐♥tét✐❝♦s s❡ ✜❥❛ ❡❧ t❤r❡s❤♦❧❞
❡♥ 0.65
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✭✐✈✮ ●❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❣r✉♣❛❧❡s✿ ✉♥❛ ✈❡③ ❣❡♥❡r❛❞♦s ❧♦s ❣r✉♣♦s✱ ❝❛❞❛
✉♥♦ ❞❡ ❡❧❧♦s ❞❡❜✐ó ✉t✐❧✐③❛r ❧❛ ❤❡rr❛♠✐❡♥t❛ ♣❛r❛ s♦❧✐❝✐t❛r ✉♥❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥
❣r✉♣❛❧ ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ ❧♦s ❡♥❢♦q✉❡s ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❞✐s♣♦♥✐❜❧❡s✿
▼❆●❘❡❙ ② ❚❘❆❉●❘❡❝ ✭♥✉❡str❛ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ ❞❡ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥
❞❡ ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧✮✳ ❙❡ ❞❡❝✐❞✐ó ✜❥❛r 10 ❝♦♠♦ ❧❛ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ít❡♠s
q✉❡ ❞❡❜í❛♥ t❡♥❡r t♦❞❛s ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❞✉r❛♥t❡ ❡❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦✳

✭✈✮ ❊✈❛❧✉❛❝✐ó♥ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s✿ ✉♥❛ ✈❡③ ❣❡♥❡r❛❞❛ ❧❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❝♦♥ ✉♥❛
té❝♥✐❝❛✱ ❧❛ ❤❡rr❛♠✐❡♥t❛ ♠✉❡str❛ ✉♥❛ ✐♥t❡r❢❛③ q✉❡ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ❞❡❜❡♥ ✉t✐❧✐③❛r
♣❛r❛ ❝❛r❣❛r s✉ ❢❡❡❞❜❛❝❦ r❡s♣❡❝t♦ ❛ ❧❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ r❡❝✐❜✐❞❛✱ t❛♥t♦ ✐♥❞✐✲
✈✐❞✉❛❧ ❝♦♠♦ ❣r✉♣❛❧♠❡♥t❡✳ ❊❧ ❢❡❡❞❜❛❝❦ s❡ ❡①♣r❡s❛ ❝♦♠♦ ✉♥ r❛t✐♥❣ ✭❝♦♥ ✈❛❧♦r
❡♥tr❡ ✶ ② ✺ ❡str❡❧❧❛s✮✳

✭✈✐✮ ❊①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s✿ ❧❛ ❤❡rr❛♠✐❡♥t❛ ♠✉❡str❛ ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ♣❛r❛ ❧♦s ✐t❡♠s
r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦s✳ ▲♦s ✉s✉❛r✐♦s ♣♦❞í❛♥ ❛❝❝❡❞❡r ❛ ❧❛s ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ② ❧✉❡❣♦ r❡✲
s♣♦♥❞❡r ✉♥❛ s❡r✐❡ ❞❡ ♣r❡❣✉♥t❛s ❛❧ r❡s♣❡❝t♦✳

▲❛s ♣r✉❡❜❛s s❡ r❡❛❧✐③❛r♦♥ ❝♦♥ 18 ❣r✉♣♦s ♠✐①t♦s✶✷✱ 15 ❞❡ 3 ✐♥t❡❣r❛♥t❡s ② 3 ❞❡ 2✱
♣❡r♦ 3 ❞❡ ❧♦s ❣r✉♣♦s ♥♦ r❡❛❧✐③❛r♦♥ ❡❧ ♣❛s♦ 5 ❞❡❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ ♣❛r❛ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥✲
❞❛❝✐♦♥❡s ♣r♦❞✉❝✐❞❛s ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❧❛ té❝♥✐❝❛ ❚❘❆❉●❘❡❝✱ ♣♦r ❧♦ ❝✉❛❧ ❧♦s ❞❛t♦s ❞❡
❞✐❝❤♦s ❣r✉♣♦s ♥♦ s✐r✈❡♥ ♣❛r❛ ❧❛ ❝♦♠♣❛r❛❝✐ó♥ ❡♥tr❡ ❧♦s ❡♥❢♦q✉❡s✳

✹✳✺ ❉❛t♦s ❛♥❛❧✐③❛❜❧❡s

❊♥ ❡st❛ s❡❝❝✐ó♥ ❞❡t❛❧❧❛♠♦s ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ q✉❡ s❡ ❛♥❛❧✐③ó ❝♦♠♦ r❡s✉❧t❛❞♦ ❞❡ ❧♦s
❡①♣❡r✐♠❡♥t♦s✳

❊st✐♠❛❝✐♦♥❡s ❆❧ ♠♦♠❡♥t♦ ❞❡ ❣❡♥❡r❛r ❝❛❞❛ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❧❛
❤❡rr❛♠✐❡♥t❛ ❛❧♠❛❝❡♥❛ ♣❛r❛ ❝❛❞❛ ít❡♠ r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦✿

✕ ▲♦s ✈❛❧♦r❡s ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❡st✐♠❛❞♦s ❞❡ ❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s
❞❡❧ ❣r✉♣♦✳ ❊st♦s s♦♥ ❝❛❧❝✉❧❛❞♦s ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❡❧ r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦r ❛ ✉s✉❛r✐♦s ✐♥❞✐✲
✈✐❞✉❛❧❡s ❛❧ q✉❡ ❝❛❞❛ ❛❣❡♥t❡ t✐❡♥❡ ❛❝❝❡s♦ ❡♥ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ ▼❆●❘❡❙✱ ❡❧
♠✐s♠♦ ❙❘ q✉❡ s❡ ✉t✐❧✐③❛ ♣❛r❛ ❣❡♥❡r❛r ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ✉s❛♥❞♦ ❡❧ ❡♥❢♦q✉❡
tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧ ✭❚❘❆❉●❘❡❝✮✳

✕ ❊❧ ✈❛❧♦r ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❡st✐♠❛❞♦✱ ❡❧ ❝✉❛❧ s❡ ❝❛❧❝✉❧❛ ❝♦♠♦ ✉♥❛ ❛❣r❡✲
❣❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ✈❛❧♦r❡s ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❡st✐♠❛❞♦s✳ ▲❛ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥ s❡
r❡❛❧✐③❛ só❧♦ ❝♦♥ ❡❧ ✜♥ ❞❡ t❡♥❡r ✉♥ ✈❛❧♦r ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ q✉❡ r❡s✉❧t❡
❝♦♠♣❛r❛❜❧❡ ❡♥tr❡ ❧♦s ❞♦s ❡♥❢♦q✉❡s✶✸✳

✶✷ ❙❡ r❡❛❧✐③❛r♦♥ ❞♦s ♣r✉❡❜❛s✿ ❡♥ ❧❛ ♣r✐♠❡r ♣r✉❡❜❛ ♣✐❧♦t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛r♦♥ ✶✵ ❣r✉♣♦s ✭✽
❣r✉♣♦s ❞❡ ✸ ✐♥t❡❣r❛♥t❡s ② ✷ ❣r✉♣♦s ❞❡ ✷✮ ② ❡♥ ❧❛ s❡❣✉♥❞❛ ♣❛rt✐❝✐♣❛r♦♥ ✽ ❣r✉♣♦s ✭✼
❞❡ ✸ ✐♥t❡❣r❛♥t❡s ② ✶ ❞❡ ✷✮✳ ❙❡ ❞❡❜❡ ♥♦t❛r q✉❡ ❞❡❜✐❞♦ ❛ q✉❡ s❡ ❞✐s♣♦♥í❛ ❞❡ ♣♦❝♦s
s✉❥❡t♦s ❞❡ ♣r✉❡❜❛✱ ❛❧❣✉♥♦s ❞❡ ❡❧❧♦s ❢♦r♠❛r♦♥ ♣❛rt❡ ❞❡ ♠ás ❞❡ ✉♥ ❣r✉♣♦ ✭❧❛ s❡❧❡❝❝✐ó♥
❞❡ ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡ ❣r✉♣♦s ❢✉❡ ❛❧❡❛t♦r✐❛✮✳

✶✸ ▲❛ té❝♥✐❝❛ ❞❡ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥ ✉t✐❧✐③❛❞❛ ♣✉❡❞❡ ❞✐❢❡r✐r ❞❡ ❧❛ ✉t✐❧✐③❛❞❛ ♣♦r ❚❘❆❉●❘❡❝ ♣❛r❛
r❡❛❧✐③❛r ❧❛ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s ✭❡❥✳ s❡ ♣♦❞rí❛ ✉s❛r ✏♠❛②♦rí❛✑ ♣❛r❛ ❧❛ ❛❣r❡❣❛❝✐ó♥
❞❡ ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s✱ ② ✏♣r♦♠❡❞✐♦✑ ♣❛r❛ ♠♦str❛r ❡❧ r❡s✉❧t❛❞♦✮ ② ❞❡❜❡ s❡r ❧❛ ♠✐s♠❛ t❛♥t♦
♣❛r❛ ❚❘❆❉●❘❡❝ ❝♦♠♦ ♣❛r❛ ▼❆●❘❡❙✳
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✕ ▲❛ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ q✉❡ ❞❡❜✐ó r❡✈❡❧❛r ❝❛❞❛ ✉s✉❛r✐♦ ♣❛r❛ q✉❡ s❡ ♣✉❡❞❛
♣r♦❞✉❝✐r ❧❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥✳ ❙❡ ♠✐❞❡♥ ❞♦s ❛s♣❡❝t♦s✿ ❧❛ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ♣r♦♣✉❡st❛s
❝❛♥❞✐❞❛t❛s r❡✈❡❧❛❞❛s ② ❡❧ ♣♦r❝❡♥t❛❥❡ ❞❡ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ r❡❧❛t✐✈❛ ❛ ❧❛ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡
✉t✐❧✐❞❛❞ ❞❡❧ ✉s✉❛r✐♦ q✉❡ ❢✉❡ r❡✈❡❧❛❞♦✳

❆❞❡♠ás✱ ♣❛r❛ t♦❞❛ ❧❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ s❡ ❝❛❧❝✉❧❛♥ ❧♦s ✈❛❧♦r❡s ♣r♦♠❡❞✐♦ ❞❡ ❝❛❞❛
✉♥♦ ❞❡ ❧♦s ✐♥❞✐❝❛❞♦r❡s ❛❧♠❛❝❡♥❛❞♦s✱ ❛ ♠♦❞♦ ❞❡ r❡s✉♠✐r ❧♦s ❞❛t♦s ❛❜❛r❝❛♥❞♦
t♦❞❛ ❧❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥✳ ❚♦❞❛ ❡st❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ♣❡r♠✐t❡ ❝♦♠♣❛r❛r ❛♠❜♦s ❡♥❢♦q✉❡s
r❡s♣❡❝t♦ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❡st✐♠❛❞❛ ❞❡ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s q✉❡ r❡❛❧✐③❛♥ ❡♥ ✉♥ ❝♦♥t❡①t♦
r❡❛❧✱ ♣✉❞✐❡♥❞♦s❡ ♦❜s❡r✈❛r ❝✉á❧ ❞❡ ❧♦s ❡♥❢♦q✉❡s ♣r♦❞✉❥♦ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❝♦♥✿
❡❧ ♠❛②♦r ♥✐✈❡❧ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ✭✉t✐❧✐❞❛❞✮ ❣r✉♣❛❧✱ ❡❧ ♠❛②♦r ♥✐✈❡❧ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥
✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ② ❧❛ ♠❡♥♦r ❞✐s♣❡rs✐ó♥ ❡♥ ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦ ✭②
s✉ ❛♥á❧♦❣❛✿ ❧❛ ♠❛②♦r ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥✮✳

❋❡❡❞❜❛❝❦ ❊♥ ❧❛ s✐❣✉✐❡♥t❡ ❡t❛♣❛ ❞❡❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ ❧♦s s✉❥❡t♦s ❞❡ ♣r✉❡❜❛ ❞❡❜❡♥
❡✈❛❧✉❛r ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s✳ ❊st♦ ❜r✐♥❞❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❛❝❡r❝❛ ❞❡ ❧♦s ♥✐✈❡❧❡s r❡❛❧❡s
❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✱ ❧♦ ❝✉❛❧ ❛ s✉ ✈❡③ ♣❡r♠✐t❡ ✭❛ tr❛✈és ❞❡❧ ❝❛❧❝✉❧♦
❞❡❧ ❞❡s✈í♦ s♦❜r❡ ❧♦s ♥✐✈❡❧❡s ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✮ ❞❡t❡r♠✐♥❛r ❝✉á♥ ✉♥✐❢♦r♠❡✲
♠❡♥t❡ ❢✉❡r♦♥ s❛t✐s❢❡❝❤♦s ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦✳ ❉❡ ❡st❛ ♠❛♥❡r❛✱ ♥♦ só❧♦ ❡s
♣♦s✐❜❧❡ ❝♦♠♣❛r❛r ❧♦s ❡♥❢♦q✉❡s ❡♥ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ✏❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ r❡❛❧ ❞❡ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛✲
❝✐♦♥❡s✑✱ s✐♥♦ q✉❡ t❛♠❜✐é♥ ❡s ♣♦s✐❜❧❡ ♠❡❞✐r ❡❧ ❡rr♦r ❞❡ ❡st✐♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡
❧♦s ❡♥❢♦q✉❡s ✉t✐❧✐③❛♥❞♦✱ ♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦✱ ❡❧ ▼❆❊ ✭❞❡❧ ✐♥❣❧és✱ ▼❡❛♥ ❆❜s♦❧✉t❡ ❊rr♦r✮✳
❙❡ ❞❡❜❡ ♥♦t❛r q✉❡ ❛❧ ❞✐s♣♦♥❡r ❞❡ ✉♥❛ ❝❛♥t✐❞❛❞ r❡❞✉❝✐❞❛ ❞❡ ❣r✉♣♦s ♥♦ ❡s ♣♦s✐✲
❜❧❡ ❣❡♥❡r❛❧✐③❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❤❛❧❧❛❞♦s ②❛ q✉❡ ♥♦ ❡s ♣♦s✐❜❧❡ ❛♣❧✐❝❛r ❡❧ ❚❡♦r❡♠❛
❞❡❧ ▲í♠✐t❡ ❈❡♥tr❛❧ ✭❚✳▲✳❈✳ ❬✺✵❪✮✳ ❆ú♥ ❛sí✱ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♣r❡❧✐♠✐♥❛r❡s ♦❜t❡♥✐❞♦s
❛②✉❞❛♥ ❛ t❡♥❡r ✉♥❛ ✐❞❡❛ r❡s♣❡❝t♦ ❞❡ ❧❛ ✈✐❛❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ ♣r♦♣✉❡st♦ ❛❧ s❡r
❛♣❧✐❝❛❞♦ ❡♥ ✉♥❛ s✐t✉❛❝✐ó♥ r❡❛❧✳

❊①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ❊♥ ❧❛ ú❧t✐♠❛ ❡t❛♣❛ ❞❡❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ❞❡❜❡♥ ❛❝❝❡❞❡r ❛
❧❛s ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ♣r♦✈✐st❛s ♣♦r ❡❧ r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦r ♣❛r❛ ❧♦s ❞✐❢❡r❡♥t❡s ít❡♠s✳ ❍❛st❛ ❡❧
♠♦♠❡♥t♦ ❡❧ s✐st❡♠❛ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❜r✐♥❞❛ ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ❡♥ ❢♦r♠❛t♦
❞❡ ❣rá✜❝♦ ♣❛r❛ ❧♦s ít❡♠s r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦s✳ ❊♥ ❧❛s ❋✐❣✉r❛s ✻ ② ✺ s❡ ♠✉❡str❛♥ ❡❥❡♠♣❧♦s
❞❡ ❧♦s ✷ t✐♣♦s ❞❡ ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s✿

✕ ❙❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥✿ ♣❛r❛ ❝❛❞❛ ít❡♠ r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦ s❡ ♠✉❡str❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ s❛t✲
✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❡st✐♠❛❞❛ ♣♦r ❡❧ s✐st❡♠❛ ② ❞❡ ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❞❡
❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ ❧♦s ✐♥t❡❣r❛♥t❡s ❞❡❧ ❣r✉♣♦✳

✕ ❋❧❡①✐❜✐❧✐❞❛❞✿ ❝♦♥ r❡s♣❡❝t♦ ❛ ❧❛ ✢❡①✐❜✐❧✐❞❛❞✱ ❡❧ s✐st❡♠❛ ❜r✐♥❞❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥
❛❝❡r❝❛ ❞❡❧ ♣♦r❝❡♥t❛❥❡ ❞❡ ❝♦♥❝❡s✐♦♥❡s r❡❛❧✐③❛❞❛s ♣♦r ❝❛❞❛ ✐♥t❡❣r❛♥t❡ ❞❡❧ ❣r✉♣♦✱
② ❞❡ ❧❛ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ♣r♦♣✉❡st❛s ❛❝❡♣t❛❞❛s ② r❡❝❤❛③❛❞❛s ♣♦r ❝❛❞❛ ✐♥t❡❣r❛♥t❡✳

❈♦♥ ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❞❡ ♣r♦❜❛r ❡❧ ♣r♦t♦t✐♣♦ ❞❡s❛rr♦❧❧❛❞♦✱ s❡ s♦❧✐❝✐tó ❛ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s
q✉❡ r❡s♣♦♥❞❛♥ ❧❛s s✐❣✉✐❡♥t❡s ♣r❡❣✉♥t❛s✿ ❛✮ ➽❈♦♥s✐❞❡r❛ út✐❧❡s ❧❛s ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s
♣r♦✈✐st❛s❄ ➽P♦r q✉é❄ ❜✮ ➽❈♦♥s✐❞❡r❛ q✉❡ ❧❡ ♣❡r♠✐t❡♥ ❝♦♠♣r❡♥❞❡r ♠❡❥♦r ❡❧ ❢✉♥✲
❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡❧ s✐st❡♠❛❄ ❝✮ ➽❈❛♠❜✐❛rí❛ s✉ ❢❡❡❞❜❛❝❦ ✉♥❛ ✈❡③ ✈✐st❛s ❧❛s ❡①♣❧✐❝❛✲
❝✐♦♥❡s❄ ❞✮ ➽◗✉é ♦♣✐♥❛ ❞❡❧ ❢♦r♠❛t♦ ❞❡ ❧❛s ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s❄
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❋✐❣✳ ✺✳ ❊❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ❡①♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ♣r♦✈✐st❛ ♣♦r ❡❧ r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦r ✭s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥✮

✹✳✻ ❘❡s✉❧t❛❞♦s ♦❜t❡♥✐❞♦s

❆♥á❧✐s✐s ❞❡ ❊st✐♠❛❝✐♦♥❡s ❆❧ r❡❛❧✐③❛r ❧♦s ❛♥á❧✐s✐s ❞❡ ❧♦s ✈❛❧♦r❡s ❞❡ s❛t✐s❢❛❝✲
❝✐ó♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✱ ❣r✉♣❛❧ ② ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❡st✐♠❛❞♦s ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s
♥♦ ❢✉❡r♦♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r♠❡♥t❡ ❛❧❡♥t❛❞♦r❡s✳ ❆ ♣❡s❛r ❞❡ q✉❡ ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❡
✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❡r❛ s✉♣❡r✐♦r ♣❛r❛ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s ♣♦r ▼❆●❘❡❙✱ ❧❛
✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❡r❛ ✐♥❢❡r✐♦r ❡♥ ♠✉❝❤♦s ❞❡ ❧♦s ❝❛s♦s ✭❡♥ ❛❧❣✉♥♦s ❧❧❡❣ó
❛ s❡r ✉♥ ✽✪ ✐♥❢❡r✐♦r✮✳ ❊st♦ ♣r✐♥❝✐♣❛❧♠❡♥t❡ s❡ ❞❡❜✐ó ❛ q✉❡ ❛❧❣✉♥♦s ♣❛rá♠❡tr♦s
❞❡ ▼❆●❘❡❙ ❢✉❡r♦♥ r❡❧❛❥❛❞♦s ❝♦♥ ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❞❡ r❡❞✉❝✐r ❡❧ t✐❡♠♣♦ q✉❡ r❡q✉❡rí❛
❧❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥✱ ♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦✱ ❡❧ t❤r❡s❤♦❧❞ q✉❡ ❞❡✜♥❡ ❧❛ ✉t✐❧✐❞❛❞ ♠í♥✐♠❛ q✉❡
❞❡❜❡ t❡♥❡r ✉♥❛ ♣r♦♣✉❡st❛ ❝❛♥❞✐❞❛t❛ ♣❛r❛ q✉❡ s❡❛ ❡❧❡❣✐❜❧❡ ♣♦r ❡❧ ❛❣❡♥t❡ ✭✈❡r ❙❡❝✲
❝✐ó♥ ✹✳✸✮✱ ♣♦r ❧♦ q✉❡ ✉♥ ❛❥✉st❡ ❡♥ ❞✐❝❤♦s ♣❛rá♠❡tr♦s ♣♦❞rí❛ r❡s♦❧✈❡r ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛✳

❚❛❧ ❝♦♠♦ s❡ ♦❜s❡r✈❛ ❡♥ ❧❛ ❋✐❣✉r❛ ✼❛✱ s✐ ❜✐❡♥ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s
♣♦r ▼❆●❘❡❙ t✐❡♥❡♥ ✉♥ ♠❛②♦r ✈❛❧♦r ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❡st✐♠❛❞❛ ❡♥ ❧❛ ♠❛②✲
♦rí❛ ❞❡ ❧♦s ❝❛s♦s✱ ❡♥ ♠✉❝❤♦s ❞❡ ❡❧❧♦s ❧❛ ❞✐s♣❡rs✐ó♥ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❡st✐♠❛❞❛ ♣❛r❛
❡❧ ❣r✉♣♦ ❡s ♠ás ❛❧t❛ ② ♣♦r ❝♦♥s✐❣✉✐❡♥t❡ ❧❛ ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❡s ♠❡♥♦r✳
❈♦♥❝r❡t❛♠❡♥t❡✱ ❡♥ ❡❧ ✽✸✳✸✪ ❞❡ ❧♦s ❝❛s♦s ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❢✉❡ ♠❛②♦r✱ ♣❡r♦
❡♥ ❡❧ só❧♦ ❡♥ ❡❧ ✶✻✳✼✪ ❞❡ ❧♦s ❝❛s♦s s❡ ❝✉♠♣❧❡ q✉❡ ❛❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦ q✉❡ ❛✉♠❡♥t❛
❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ s❡ r❡❞✉❝❡ ❧❛ ❞✐s♣❡rs✐ó♥ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥✳ ❉❡ ❤❡❝❤♦✱ ❡♥ ❡❧ ❝❛s♦
❡♥ q✉❡ s❡ r❡❣✐stró ❡❧ ♠á①✐♠♦ ✐♥❝r❡♠❡♥t♦ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ✭✉♥ ✶✸✳✺✽✪ ♣❛r❛
❡❧ ●❘❯P❖ ✶✶✱ 0.824 ♣❛r❛ ▼❆●❘❡❙ ✈s✳ 0.725 ♣❛r❛ ❚❘❆❉●❘❡❝✮✱ s❡ ♣r♦❞✉❥♦
❛❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦ ✉♥ ❛✉♠❡♥t♦ ❡♥ ❧❛ ❞✐s♣❡rs✐ó♥ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ✭❞❡ ❛♣r♦①✐♠❛❞❛✲
♠❡♥t❡ ✉♥ ✺✽✼✳✹✪✱ 0, 090 ✈s✳ 0, 0132✮ ② ♣♦r ❝♦♥s✐❣✉✐❡♥t❡ ✉♥❛ ❝❛í❞❛ ❡♥ ❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡
❧❛ ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ✭❞❡ ❛♣r♦①✐♠❛❞❛♠❡♥t❡ ✉♥ ✼✳✽✽✪✱ 0.909 ✈s✳ 0.987✮✳

❈♦♥ ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❞❡ ♠❡❞✐r ❧❛ r❡❧❡✈❛♥❝✐❛ ❞❡ ❧♦s ❞❛t♦s ♦❜t❡♥✐❞♦s s❡ ❞❡❝✐❞✐ó
❛♥❛❧✐③❛r❧♦s ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ✉♥ t❡st ❡st❛❞íst✐❝♦✳ ❆❧ ❛♥❛❧✐③❛r ❧♦s ❞❛t♦s ❝♦♥ ❡❧ t❡st ❞❡
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❋✐❣✳ ✻✳ ❊❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ❡①♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ♣r♦✈✐st❛ ♣♦r ❡❧ r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦r ✭✢❡①✐❜✐❧✐❞❛❞✮

❙❤❛♣♣✐r♦✲❲✐❧❦ ❬✺✶❪ s❡ ❡♥❝♦♥tró q✉❡ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ❝✉❛tr♦ ♠✉❡str❛s✶✹ ✭❧❛ ✉♥✐❢♦r♠✐✲
❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ♣❛r❛ ❚❘❆❉●❘❡❝✮ ♥♦ s❡❣✉í❛ ✉♥❛ ❞✐str✐❜✉❝✐ó♥ ♥♦r♠❛❧✱ ♣♦r
❧♦ q✉❡ ❡r❛ ♥❡❝❡s❛r✐♦ ✉t✐❧✐③❛r ✉♥ t❡st ♥♦ ♣❛r❛♠étr✐❝♦✳ ❉❛❞♦ q✉❡ ❧❛s ♠✉❡str❛♥
s♦♥ ♣❡q✉❡ñ❛s ② ❡st❛❜❛♥ r❡❧❛❝✐♦♥❛❞❛s ❞❡ ❛ ♣❛r❡s ✭♣♦r ❝❛❞❛ ❣r✉♣♦ q✉❡ ♣❛rt✐❝✐♣ó
❞❡❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ s❡ ❝♦♥♦❝í❛♥ ❧♦s ♥✐✈❡❧❡s ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ② ❞✐s♣❡rs✐ó♥ ❞❡
s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ♣❛r❛ ❞♦s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❝♦♥ té❝♥✐❝❛s ❞✐st✐♥t❛s✮ s❡ ✉t✐❧✐③ó ❡❧ t❡st
❲✐❧❝♦①♦♥ ❙✐❣♥❡❞ ❘❛♥❦s ♣❛r❛ ♠✉❡str❛s r❡❧❛❝✐♦♥❛❞❛s ❬✺✶❪✳

✕ ❚❡st ✶✿ ◆✐✈❡❧ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❡st✐♠❛❞♦✳ ❉❛❞♦ q✉❡ s❡ ❜✉s❝❛❜❛ ♣r♦❜❛r
q✉❡ ✏❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❡st✐♠❛❞❛ ♣❛r❛ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ▼❆●❘❡❙
❡r❛ s✉♣❡r✐♦r ❛ ❧❛ ❞❡ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❚❘❆❉●❘❡❝✑ ✭❡st♦ ❡s ❧❛ ❤✐♣ót❡✲
s✐s ❛❧t❡r♥❛t✐✈❛✱ ❢♦r♠❛❧♠❡♥t❡ HA : µg(MAGReS) > µsg(TRADGRec)✮✱ s❡
❞❡✜♥✐ó ❧❛ ❤✐♣ót❡s✐s ♥✉❧❛ ❝♦♠♦ ❧❛ ♥❡❣❛❝✐ó♥ ❞❡ ❞✐❝❤❛ ❡①♣r❡s✐ó♥ ✭❢♦r♠❛❧♠❡♥t❡✱
H0 : µsg(MAGReS) ≤ µsg(TRADGRec)✮✳ ❊❧ r❡s✉❧t❛❞♦ ❞❡❧ t❡st ❛rr♦❥ó q✉❡✱
❝♦♥ ✉♥ ♥✐✈❡❧ ❞❡ ❝♦♥✜❛♥③❛ ❞❡❧ ✾✺✪ ✭α = 0.05✮✱ ❤❛❜í❛ s✉✜❝✐❡♥t❡ ❡✈✐❞❡♥❝✐❛
❡st❛❞íst✐❝❛ ♣❛r❛ r❡❝❤❛③❛r ❧❛ ❤✐♣ót❡s✐s ♥✉❧❛ ❝♦♥ ✉♥ ♣✲✈❛❧♦r ❞❡ 0.0006833✱ ❧♦
❝✉❛❧ ❝♦♥✜r♠❛ ❧♦ ♦❜s❡r✈❛❞♦ ♣r❡✈✐❛♠❡♥t❡✳

✶✹ ❙❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ✭✶ ♠✉❡str❛ ♣♦r ❝❛❞❛ ❡♥❢♦q✉❡✮ ② ❯♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ✭✶
♠✉❡str❛ ♣♦r ❝❛❞❛ ❡♥❢♦q✉❡✮
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✭❛✮ ❊st✐♠❛❝✐♦♥❡s

✭❜✮ ❋❡❡❞❜❛❝❦

❋✐❣✳ ✼✳ ❊st✐♠❛❝✐ó♥ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❝♦♥ ❞✐s♣❡rs✐ó♥ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ✐♥❞✐✈✐❞✲
✉❛❧ ✭❙❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥✿ ♠❛②♦r ❡s ♠❡❥♦r❀ ❉✐s♣❡rs✐ó♥✿ ♠❡♥♦r ❡s ♠❡❥♦r✮
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✕ ❚❡st ✷✿ ❯♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❡st✐♠❛❞❛✳ ❊♥ ❡st❡ ❝❛s♦ s❡ r❡❛❧✐③ó ❡❧ ❛♥á❧✐✲
s✐s ❞❡ ❧♦s ❞❡s✈í♦s ❡♥ ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❞❡❧ ❣r✉♣♦ ✭❧❛ ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ s❡ ♣✉❡❞❡ ❝❛❧❝✉✲
❧❛r ❝♦♠♦ ✶ ✲ ❞❡s✈í♦✮✳ ❙❡ ❞❡✜♥✐ó ❧❛ ❤✐♣ót❡s✐s ❛❧t❡r♥❛t✐✈❛ ❝♦♠♦ ✏❡❧ ❞❡s✈í♦ ❡♥ ❧❛
s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❡s ♠❡♥♦r ♣❛r❛ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ▼❆●❘❡❙ q✉❡ ♣❛r❛
❧❛s ❞❡ ❚❘❆❉●❘❡❝✑ ✭❢♦r♠❛❧♠❡♥t❡✱ µσg(MAGReS) < µσg(TRADGRec)✮✱
❝♦♥ ❧♦ q✉❡ ❧❛ ❤✐♣ót❡s✐s ♥✉❧❛ ❢✉❡ ❞❡✜♥✐❞❛ ❝♦♠♦ ❧❛ ♥❡❣❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❤✐♣ót❡s✐s
❛❧t❡r♥❛t✐✈❛ ✭❢♦r♠❛❧♠❡♥t❡✱ µσg(MAGReS) ≥ µσg(TRADGRec)✳ ❊❧ t❡st ❞❡
❲✐❧❝♦①♦♥ ❛rr♦❥ó q✉❡ ❝♦♥ ✉♥ ✾✺✪ ❞❡ ❝♦♥✜❛♥③❛ ♥♦ ❡r❛ ♣♦s✐❜❧❡ r❡❝❤❛③❛r ❧❛
❤✐♣ót❡s✐s ♥✉❧❛ ✭❡❧ ♣✲✈❛❧♦r ❡♥ ❡st❡ ❝❛s♦ ❢✉❡ ❞❡ 0.9742✮✱ ❧♦ ❝✉❛❧ ❝♦♥✜r♠ó ❧♦
♦❜s❡r✈❛❞♦ ♣r❡✈✐❛♠❡♥t❡✳

❆ ♣❡s❛r ❞❡ t♦❞♦ ❧♦ ❛♥t❡r✐♦r✱ s❡ ❞❡❜❡ t❡♥❡r ❡♥ ❝✉❡♥t❛ q✉❡✿

✕ ❆ú♥ ❡♥ ❧♦s ❝❛s♦s ❡♥ ❧♦s q✉❡ ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❡s ♠❛②♦r ❛ ❝♦st❛ ❞❡ t❡♥❡r
✉♥❛ ♠❡♥♦r ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞✱ ❡♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ♣r♦❞✉❝✐❞❛ ♣❛r❛ ❡❧ ♠✐❡♠✲
❜r♦ ♠❡♥♦s s❛t✐s❢❡❝❤♦ ❞❡❧ ❣r✉♣♦ ❡s ♠❛②♦r ✭♦❜s❡r✈❛r ❧❛s ❜❛rr❛s ❞❡ ❡rr♦r ❡♥ ❧❛s
❋✐❣✉r❛s ✼❛ ② ✼❜✱ ❡s♣❡❝í✜❝❛♠❡♥t❡ ❡❧ ❡①tr❡♠♦ ✐♥❢❡r✐♦r ❞❡ ❧❛ ♠✐s♠❛✮ ❧♦ ❝✉❛❧ ❡♥
sí r❡♣r❡s❡♥t❛ ✉♥❛ ♠❡❥♦r❛ r❡s♣❡❝t♦ ❞❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧✳

✕ ❙✐ ❜✐❡♥ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧♦s t❡st ❡st❛❞íst✐❝♦s ❝♦♥✜r♠❛r♦♥ ❧❛s ♦❜s❡r✈❛❝✐♦♥❡s
r❡❛❧✐③❛❞❛s ❛ ♣r✐♦r✐✱ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ ♥❡❝❡s❛r✐♦ ❛✉♠❡♥t❛r ❧❛ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ❣r✉♣♦s
♣❛rt✐❝✐♣❛♥t❡s ❡♥ ❧❛s ♣r✉❡❜❛s ♣❛r❛ q✉❡ r❡s✉❧t❡ ❢❛❝t✐❜❧❡ ❣❡♥❡r❛❧✐③❛r ❧❛s ♦❜s❡r✲
✈❛❝✐♦♥❡s r❡❛❧✐③❛❞❛s✳

❆♥á❧✐s✐s ❞❡ ❋❡❡❞❜❛❝❦ ❙✐ ❜✐❡♥ ❡❧ ❛♥á❧✐s✐s ❞❡ ❧❛s ❡st✐♠❛❝✐♦♥❡s ❛rr♦❥ó r❡s✉❧t❛✲
❞♦s ✉♥ t❛♥t♦ ❞❡s❡s♣❡r❛♥③❛❞♦r❡s✱ ♥♦ ♦❝✉rr✐ó ❧♦ ♠✐s♠♦ ❝♦♥ ❧♦s ❢❡❡❞❜❛❝❦s ❞❛❞♦s
♣♦r ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s✳ ❉❡ ❤❡❝❤♦✱ t❛❧ ❝♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❡♥ ❧❛ ❋✐❣✉r❛ ✼❜✱ s✐ ❜✐❡♥
s✐❣✉❡♥ ❡①✐st✐❡♥❞♦ ❝❛s♦s ❡♥ ❧♦s ❝✉❛❧❡s ♦❝✉rr❡ q✉❡ s❡ ✐♥❝r❡♠❡♥t❛ ✭❝♦♥s✐❞❡r❛♥❞♦ ❧❛s
r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ▼❆●❘❡❙ r❡s♣❡❝t♦ ❛ ❧❛s ❞❡ ❚❘❆❉●❘❡❝✮ ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉✲
♣❛❧ ♣❡r♦ ❞✐s♠✐♥✉②❡ ❧❛ ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥✱ ♦ ✈✐❝❡✈❡rs❛✱ ♣❛r❛ ♠✉❝❤♦s ❞❡
❧♦s ❣r✉♣♦s ✭❝♦♥❝r❡t❛♠❡♥t❡ ✉♥ ✻✻✪ ❞❡ ❡❧❧♦s✮ s❡ r❡❣✐str❛r♦♥ ✐♥❝r❡♠❡♥t♦s s✐♠✉❧tá✲
♥❡♦s ❡♥ ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ② ❧❛ ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ✐♥❞✐✈✐❞✉♦s
❞❡♥tr♦ ❞❡❧ ❣r✉♣♦✳ P❛rt✐❝✉❧❛r♠❡♥t❡✱ ❡❧ ♠❡❥♦r ❝❛s♦ r❡❣✐str❛❞♦ ❢✉❡ ❡❧ ❞❡❧ ●❘❯P❖
✾✱ ♣❛r❛ ❡❧ ❝✉❛❧ ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ s❡ ✐♥❝r❡♠❡♥tó ❡♥ ✉♥ ✷✸✪ ✭❞❡ 0.60 ♣❛r❛
❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s r❡❛❧✐③❛❞❛s ♣♦r ❚❘❆❉●❘❡❝ ❛ 0.74 ♣❛r❛ ❧❛s ❞❡ ▼❆●❘❡❙✮ ②
❧❛ ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❛✉♠❡♥tó ❡♥ ✉♥ ✾✳✽✸✪ ✭❞❡ 0.862 ♣❛r❛ ❚❘❆❉●❘❡❝ ❛ 0.947 ♣❛r❛
▼❆●❘❡❙✮✳ ❊♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❢❡❡❞❜❛❝❦ ❞❛❞♦ ♣♦r
❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ✐♥❢♦r♠❛r♦♥ q✉❡ ❛❧ ✉s❛r ▼❆●❘❡❙ ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❛✉♠❡♥tó ❡♥
♣r♦♠❡❞✐♦ ❡♥ ✉♥ ✷✵✳✷✪ ② ❧❛ ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❛✉♠❡♥tó ❡♥
♣r♦♠❡❞✐♦ ❡♥ ✉♥ ✹✳✹✪✳ ❙❡ ❞❡❜❡ ♥♦t❛r q✉❡✱ s✐ ❜✐❡♥ ❡♥ ❛❧❣✉♥♦s ❝❛s♦s ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛✲
❝✐♦♥❡s ❞❡ ▼❆●❘❡❙ t✉✈✐❡r♦♥ ✉♥❛ ♠❡♥♦r ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ✭❧❛ ✏♣ér❞✐❞❛
❞❡ ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞✑ s❡ ✉❜✐❝ó ❣❡♥❡r❛❧♠❡♥t❡ ❛❧r❡❞❡❞♦r ❞❡❧ ✸✪✮✱ ❡s❛ ♣ér❞✐❞❛ ❞❡ ✉♥✐✲
❢♦r♠✐❞❛❞ s❡ ❝♦♠♣❡♥s❛❜❛ ❝♦♥ ❣r❛♥❞❡s ❣❛♥❛♥❝✐❛s ❡♥ ❧❛ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ✭s✐❡♥❞♦
❧♦s ❣r✉♣♦s ✸✱ ✽ ② ✶✸ ❡❥❡♠♣❧♦s ❞❡ ❡st❛ s✐t✉❛❝✐ó♥✮✳

❆❞✐❝✐♦♥❛❧♠❡♥t❡✱ s❡ ❞❡❜❡ ♠❡♥❝✐♦♥❛r q✉❡ ❡♥ ❛❧ ♠❡♥♦s ✉♥ t❡r❝✐♦ ❞❡ ❧♦s ❝❛s♦s✱
❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ✏❝❛st✐❣❛r♦♥✑ ❛ ▼❆●❘❡❙ ❡♥ ❡❧ ❢❡❡❞❜❛❝❦ ❞❛❞♦ ✭r❡❞✉❝✐❡♥❞♦ ❧❛ ♣✉♥✲
t✉❛❝✐ó♥✮ ❞❡❜✐❞♦ ❛ q✉❡ ❡♥ ❧❛ ❧✐st❛ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❤❛❜í❛ ♣❡❧í❝✉❧❛s q✉❡ ✷ ❞❡
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❧♦s ✐♥t❡❣r❛♥t❡s ❞❡❧ ❣r✉♣♦ ❤❛❜í❛♥ ✈✐st♦ ② ❝❛❧✐✜❝❛❞♦✳ ❊st❛ s✐t✉❛❝✐ó♥ ♥♦ s❡ ❞❛ ❝♦♥
❚❘❆❉●❘❡❝ ♣♦r ❧❛ ❢♦r♠❛ ❡♥ ❧❛ q✉❡ ❡stá ✐♠♣❧❡♠❡♥t❛❞♦✿ ❛❧ ❝♦♠♣✉t❛r ❧❛ ❧✐st❛ ❞❡
♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s ❣r✉♣❛❧❡s s❡ ❛❣r❡❣❛♥ ❛ ❧❛ ❧✐st❛ t♦❞♦s ❛q✉❡❧❧♦s ✐t❡♠s ✈♦t❛❞♦s ♣♦r ❛❧
♠❡♥♦s ✉♥♦ ❞❡ ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦✳ ❊♥ ▼❆●❘❡❙✱ ❡♥ ❝❛♠❜✐♦✱ ❜❛st❛ ❝♦♥ q✉❡
✉♥♦ ❞❡ ❧♦s ♠✐❡♠❜r♦s ❞❡❧ ❣r✉♣♦ ♥♦ ❤❛②❛ ✈✐st♦ ✉♥❛ ♣❡❧í❝✉❧❛ ♣❛r❛ q✉❡ s✉ ❛❣❡♥t❡
♣✉❡❞❛ ♣r♦♣♦♥❡r❧❛✱ ❧♦ q✉❡ ❞❛ ❧❛ ♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞ ❛ q✉❡ ❧♦s ♦tr♦s ❛❣❡♥t❡s ❧❛ ❛❝❡♣t❡♥ ②
❛sí ❢♦r♠❡ ♣❛rt❡ ❞❡ ❧❛ ❧✐st❛ ❞❡ ít❡♠s r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦s✶✺✳

❆❧ ✐❣✉❛❧ q✉❡ ❝♦♥ ❡❧ ❛♥á❧✐s✐s ❞❡ ❧❛s ❡st✐♠❛❝✐♦♥❡s✱ ❧♦s ❞❛t♦s ♦❜t❡♥✐❞♦s ❢✉❡r♦♥
❛♥❛❧✐③❛❞♦s ❝♦♥ ✉♥ t❡st ❡st❛❞íst✐❝♦✳ ❊♥ ❡st❡ ❝❛s♦✱ ❡❧ t❡st ❞❡ ♥♦r♠❛❧✐❞❛❞ r❡✈❡❧ó q✉❡
♥✐♥❣✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ♠✉❡str❛s ❛♥❛❧✐③❛❞❛s ♣♦❞í❛ s❡r ❝♦♥s✐❞❡r❛❞❛ ❝♦♠♦ ♥♦r♠❛❧✳ ❆sí✱ s❡
❛♣❧✐❝ó ♥✉❡✈❛♠❡♥t❡ ❡❧ t❡st ❞❡ ❲✐❧❝♦①♦♥ ② s❡ r❡❛❧✐③❛r♦♥ ❧♦s ♠✐s♠♦s t❡st q✉❡ ❧♦s
♠❡♥❝✐♦♥❛❞♦s ❡♥ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✹✳✻✳ ❊❧ ❚❡st ✶ r❡✈❡❧ó q✉❡✱ ❝♦♥ ✉♥ ♥✐✈❡❧ ❞❡ ❝♦♥✜❛♥③❛ ❞❡❧
✾✺✪ ✭α = 0.05✮ ❡①✐stí❛ ❡✈✐❞❡♥❝✐❛ ❡st❛❞íst✐❝❛ s✉✜❝✐❡♥t❡ ♣❛r❛ r❡❝❤❛③❛r ❧❛ ❤✐♣ót❡s✐s
♥✉❧❛ ✭p − valor = 0.04488✮✱ ❧♦ q✉❡ ❝♦♥✜r♠❛❜❛ ❧❛s ♦❜s❡r✈❛❝✐♦♥❡s ❛ ♣r✐♦r✐✿ ❛❧
❡✈❛❧✉❛r ❡❧ ❢❡❡❞❜❛❝❦ ❞❛❞♦ ♣♦r ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s✱ ▼❆●❘❡❙ ❣❡♥❡r❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s q✉❡
s❛t✐s❢❛❝❡♥ ❡♥ ♠❛②♦r ♠❡❞✐❞❛ ❛ ❧♦s ❣r✉♣♦s✳ ❊❧ ❚❡st ✷✱ ♣♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦✱ ♥♦ ♣❡r♠✐t✐ó
❝♦♥✜r♠❛r ❧♦ ♦❜s❡r✈❛❞♦ ❛ ♣r✐♦r✐ ②❛ q✉❡ ❛❧ ♥♦ s❡r ♣♦s✐❜❧❡ r❡❝❤❛③❛r ❧❛ ❤✐♣ót❡s✐s ♥✉❧❛
❞❡ ❞✐❝❤♦ t❡st ✭p−valor = 0.1514✮✱ ♥♦ ❡①✐stí❛ ❡✈✐❞❡♥❝✐❛ ❡st❛❞íst✐❝❛ s✉✜❝✐❡♥t❡ ♣❛r❛
❛✜r♠❛r q✉❡ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ▼❆●❘❡❙ s❛tís❢❛❝í❛♥ ✏♠ás ✉♥✐❢♦r♠❡♠❡♥t❡✑
❛ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s✳ ❆♥t❡ ❡st♦✱ s❡ ❝♦♠♣r♦❜ó✱ ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ t❛♠❜✐é♥ ❡❧ t❡st ❞❡ ❲✐❧❝♦①♦♥
✭♣❡r♦ ❛ ❞♦s ❝♦❧❛s✮✱ q✉❡ ✏❧❛s ♣♦❜❧❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛s q✉❡ ♣r♦✈❡♥í❛♥ ❧❛s ♠✉❡str❛s ❢✉❡s❡♥
s✐❣♥✐✜❝❛t✐✈❛♠❡♥t❡ ❞✐st✐♥t❛s✑ ✭H0✮✳ ❉❡ ❛❝✉❡r❞♦ ❛ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s✱ ❜❛❥♦ ✉♥ α =
0.05 ♥♦ ❡①✐stí❛ ❡✈✐❞❡♥❝✐❛ ❡st❛❞íst✐❝❛ ♣❛r❛ r❡❝❤❛③❛r ❧❛ ❤✐♣ót❡s✐s ♥✉❧❛ ✭H0 = ❧❛s
♣♦❜❧❛❝✐♦♥❡s s♦♥ s✐❣♥✐✜❝❛t✐✈❛♠❡♥t❡ ❞✐st✐♥t❛s✮ ②❛ q✉❡ s❡ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ p − valor ❞❡
0.3028✳

❈♦♠♣❛r❛t✐✈❛✿ ❊st✐♠❛❝✐♦♥❡s ✈s ❋❡❡❞❜❛❝❦ ❉❛❞♦ q✉❡ s❡ ❞✐s♣♦♥í❛ t❛♥t♦ ❞❡
❞❛t♦s ❞❡ ❡st✐♠❛❝✐♦♥❡s ❝♦♠♦ ❞❡ ❢❡❡❞❜❛❝❦ ♣❛r❛ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧♦s ❞♦s
❡♥❢♦q✉❡s✱ r❡s✉❧tó ♣♦s✐❜❧❡ ❛♥❛❧✐③❛r ❧❛ ♣r❡❝✐s✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ♣r❡❞✐❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❡st♦s ✉t✐✲
❧✐③❛♥❞♦ ❡❧ ❊rr♦r ▼❡❞✐♦ ❆❜s♦❧✉t♦ ✭♦ ▼❆❊✱ ♣♦r ❧❛s s✐❣❧❛s ❞❡❧ ✐♥❣❧és ▼❡❛♥ ❆❜s♦❧✉t❡

❊rr♦r✮✳ ❯♥ ❡rr♦r ❞❡ ❡st✐♠❛❝✐ó♥ ❡♥ ❧❛ ♣r❡❞✐❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ♥✐✈❡❧❡s ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ✐♥✲
❞✐✈✐❞✉❛❧ ② ❣r✉♣❛❧ ✐♠♣❧✐❝❛ q✉❡ ❡❧ ♠♦❞❡❧❛❞♦ ❞❡ ❛♠❜❛s ❢✉♥❝✐♦♥❡s ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ s❡
❝♦♥❞✐❝❡ ❝♦♥ ❧❛ r❡❛❧✐❞❛❞✱ ❧♦ ❝✉❛❧ r❡♣❡r❝✉t❡ ❞✐r❡❝t❛♠❡♥t❡ ❡♥ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s r❡✲
❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ♣r♦❞✉❝✐❞❛s✿ s✐ ❧❛s ♣r❡❢❡r❡♥❝✐❛s ❡stá♥ ❛❞❡❝✉❛❞❛♠❡♥t❡ ♠♦❞❡❧❛❞❛s✱
❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s s❡ ❛❞❡❝✉❛rá♥ ❞❡ ♠❡❥♦r ♠❛♥❡r❛ ❛ ❧♦s ✐♥t❡r❡s❡s ❞❡❧ ❣r✉♣♦✳

▲❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ♣r❡s❡♥t❛❞❛ ♣♦r ❡❧ ❣rá✜❝♦ ❞❡ ❧❛ ❋✐❣✉r❛ ✽ ❞❡♠✉❡str❛ q✉❡ ❝❧❛r❛✲
♠❡♥t❡ ❧❛s ♣r❡❞✐❝❝✐♦♥❡s r❡❛❧✐③❛❞❛s ♣♦r ▼❆●❘❡❙✱ t❛♥t♦ ❡♥ ❝✉❛♥t♦ ❛❧ ♥✐✈❡❧ ❞❡ s❛t✲
✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❝♦♠♦ ❛❧ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✱ s✉♣❡r❛♥ ❝♦♥ ❝r❡❝❡s ✭❡♥ ♣r❡❝✐s✐ó♥✮ ❛ ❧❛s ❣❡♥❡r✲

✶✺ ❊st❛ s✐t✉❛❝✐ó♥ ❢✉❡ ❝♦rr❡❣✐❞❛ ✭❡♥ ✈❡rs✐♦♥❡s ♣♦st❡r✐♦r❡s ❞❡ ▼❆●❘❡❙✮ ❛ tr❛✈és ❞❡ ❧❛
❛❣r❡❣❛❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ♣❛rá♠❡tr♦ ❛❞✐❝✐♦♥❛❧ ❛ ❝❛❞❛ ❛❣❡♥t❡ q✉❡ ♠♦❞❡❧❛ s✉ ✢❡①✐❜✐❧✐❞❛❞ r❡✲
s♣❡❝t♦ ❛ ❡st❡ t✐♣♦ ❞❡ s✐t✉❛❝✐♦♥❡s ✭♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦✿ ♣❡r♠✐t✐❞♦✱ ♣r♦❤✐❜✐❞♦ ② ✢❡①✐❜❧❡ ❤❛st❛
❝✐❡rt♦ ♣✉♥t♦✮✳
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❛❞❛s ♣♦r ❚❘❆❉●❘❡❝✶✻✳ ❊♥ ❜❛s❡ ❛ ❧♦ ❛♥t❡r✐♦r✱ s❡ ♣✉❡❞❡ ❞❡❝✐r q✉❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s
❞❡❧ ❛♥á❧✐s✐s ❞❡ ❡st✐♠❛❝✐♦♥❡s ✭✈❡r ❙❡❝❝✐ó♥ ✹✳✻✮ ♥♦ ❡r❛♥ t❛♥ ♠❛❧♦s ❝♦♠♦ ♣❛r❡❝í❛♥✱
❞❛❞♦ q✉❡ s✐ ❜✐❡♥ ▼❆●❘❡❙ ♥♦ s✉♣❡r❛❜❛ ❛ ❚❘❆❉●❘❡❝ ❡♥ ♠✉❝❤❛s ♦❝❛s✐♦♥❡s ❡st♦
❢✉❡ ❝❛✉s❛❞♦✱ ❡♥ ❝✐❡rt❛ ♠❡❞✐❞❛✱ ♣♦r ❧❛s s♦❜r❡✲❡st✐♠❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❚❘❆❉●❘❡❝✳

❋✐❣✳ ✽✳ ❊rr♦r ❆❜s♦❧✉t♦ ▼❡❞✐♦ ✭▼❆❊❀ ♠❡♥♦r ❡s ♠❡❥♦r✮

❆♥á❧✐s✐s ❞❡ ❊①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s

▲✉❡❣♦ ❞❡ ❛♥❛❧✐③❛r ❧❛s r❡s♣✉❡st❛s ❞❡ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s r❡s♣❡❝t♦ ❛ ❧❛ ✉t✐❧✐❞❛❞ ② ❢♦r♠❛t♦
❞❡ ❧❛s ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s s❡ ♣✉❞✐❡r♦♥ ♦❜t❡♥❡r ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥❡s q✉❡ s❡rá♥ t❡♥✐❞❛s
❡♥ ❝✉❡♥t❛ ♣❛r❛ ♠❡❥♦r❛r ❡st❡ ♣r♦t♦t✐♣♦✳

✕ ▲❛ ♠✐t❛❞ ❞❡ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ❝♦♥s✐❞❡r❛ q✉❡ ❧❛s ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ♣r♦✈✐st❛s s♦♥ út✐❧❡s
♣♦rq✉❡ ❧❡s ♣❡r♠✐t❡✱ ♣♦r ✉♥ ❧❛❞♦✱ s❛❜❡r q✉é ✉s✉❛r✐♦s q✉❡❞❛♥ s❛t✐s❢❡❝❤♦s ②
❝✉á❧❡s ♥♦✱ ② ♣♦r ♦tr♦✱ s❛❜❡r q✉é t❛♥ ♣r❡❝✐s♦ ❡s ❡❧ s✐st❡♠❛ ❛❧ ♣r❡❞❡❝✐r s✉s ♣r❡❢✲
❡r❡♥❝✐❛s ✭② s✐ ♥❡❝❡s✐t❛♥ ♦ ♥♦ s❡❣✉✐r ✈♦t❛♥❞♦ ♣❡❧í❝✉❧❛s ♣❛r❛ r❡✜♥❛r s✉ ♣❡r✜❧✮✳
▲❛ ♦tr❛ ♠✐t❛❞✱ ❝♦♥s✐❞❡r❛ q✉❡ s♦❧❛♠❡♥t❡ ❧❡s ✐♥t❡r❡s❛ ♦❜t❡♥❡r ✉♥❛ r❡❝♦♠❡♥✲
❞❛❝✐ó♥✱ s✐♥ ♥❡❝❡s✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s✳

✶✻ ❊♥ ❡❧ ❛♥á❧✐s✐s r❡❛❧✐③❛❞♦ s♦❧♦ ❢✉❡r♦♥ t❡♥✐❞♦s ❡♥ ❝✉❡♥t❛ ✶✺ ❞❡ ❧♦s ✶✽ ❣r✉♣♦s q✉❡ ❢♦r✲
♠❛r♦♥ ♣❛rt❡ ❞❡❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ ♣✉❡st♦ q✉❡ ✸ ❞❡ ❧♦s ❣r✉♣♦s ♥♦ ❞✐❡r♦♥ ❢❡❡❞❜❛❝❦ r❡s♣❡❝t♦
❛ ❧❛ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❞❡ ❚❘❆❉●❘❡❝✳
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✕ ❚♦❞♦s ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ❝♦♥s✐❞❡r❛♥ q✉❡ ❧❛s ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ❧❡s ♣❡r♠✐t❡♥ ❝♦♠♣r❡♥❞❡r
♠❡❥♦r ❡❧ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡❧ s✐st❡♠❛✳ ❙✐♥ ❡♠❜❛r❣♦✱ ❧❛ ♠✐t❛❞ ❛r❣✉♠❡♥t❛r♦♥
q✉❡ ❝♦♠♦ ✉s✉❛r✐♦s ♥♦ ❧❡s ✐♥t❡r❡s❛ s❛❜❡r ❝ó♠♦ ❢✉♥❝✐♦♥❛ ❡❧ r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦r✱ ❛❧
♠❡♥♦s ❡♥ ❧♦ q✉❡ r❡s♣❡❝t❛ ❛ ❧❛ ✈❡rs✐ó♥ ❛❝t✉❛❧ ❞❡ ❧❛ ❡①♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ✏✢❡①✐❜✐❧✐❞❛❞✑✱
❧❛ ❝✉❛❧ t✐❡♥❡ ♣♦r ♦❜❥❡t✐✈♦ ♠♦❞❡❧❛r ❝✉á♥ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐✈♦s ❢✉❡r♦♥ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s
❞✉r❛♥t❡ ❧❛ t♦♠❛ ❞❡ ❞❡❝✐s✐♦♥❡s ② q✉é t❛♥ ✢❡①✐❜❧❡s s♦♥✳ ❊❧ ❛r❣✉♠❡♥t♦ ❞❡ ❡st♦s
ú❧t✐♠♦s ❢✉❡ q✉❡ ✉♥ ✉s✉❛r✐♦ ♣r♦♠❡❞✐♦ ♣♦s✐❜❧❡♠❡♥t❡ ♥♦ ❡♥t❡♥❞❡rí❛ ❛ q✉é s❡
r❡✜❡r❡ ❧❛ ❡①♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ✢❡①✐❜✐❧✐❞❛❞ ✭♣♦r s✉ ❢❛❧t❛ ❞❡ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦ r❡s♣❡❝t♦
❛❧ t❡♠❛✮✳

✕ ▲❛ ♠✐t❛❞ ❞❡ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ❝♦♥s✐❞❡r❛ q✉❡ ♥♦ ❝❛♠❜✐❛rí❛ s✉ ❢❡❡❞❜❛❝❦ ✉♥❛ ✈❡③
✈✐st❛s ❧❛s ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s✳ ▲❛ ♦tr❛ ♠✐t❛❞✱ sí ❝❛♠❜✐❛rí❛ ❡❧ ❢❡❡❞❜❛❝❦ ♣r♦✈✐st♦
❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥t❡ ♣❛r❛ ❧❛s ♣❡❧í❝✉❧❛s ♥♦ ✈✐st❛s✱ ♣❛r❛ ❧❛s ❝✉❛❧❡s ❡❧ ❢❡❡❞❜❛❝❦ ❞❛❞♦
❢✉❡ ❞❡✜♥✐❞♦ ❡♥ ❜❛s❡ ❛ ✐♥t✉✐❝✐ó♥✳

✕ ❈♦♥ r❡s♣❡❝t♦ ❛❧ ❢♦r♠❛t♦ ❞❡ ❧❛s ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s✱ ❧❛ ♠✐t❛❞ ❡st✉✈✐❡r♦♥ ❞❡ ❛❝✉❡r❞♦
❝♦♥ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ♣r♦✈✐st❛✳ ❖tr♦s s♦❧✐❝✐t❛r♦♥ ♣♦❞❡r ❛❝❝❡❞❡r ❛ ❧♦s r❛t✐♥❣s
❞❛❞♦s ♣♦r ❧♦s ♦tr♦s ✐♥t❡❣r❛♥t❡s ❞❡❧ ❣r✉♣♦✳ ❋✐♥❛❧♠❡♥t❡✱ ❛❧❣✉♥♦s ♣r❡❢❡rí❛♥ ✉♥❛
❡①♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❡♥ ❧❡♥❣✉❛❥❡ ♥❛t✉r❛❧ ❡♥ ✈❡③ ❞❡ ❡♥ ❢♦r♠❛t♦ ❞❡ ❣rá✜❝♦✳

✺ ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥❡s

❊♥ ❡st❡ ❛rtí❝✉❧♦ s❡ ❡✈❛❧✉ó ❧❛ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ❡♥❢♦q✉❡ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ❛ ❣r✉✲
♣♦s ❜❛s❛❞♦ ❡♥ s✐st❡♠❛s ♠✉❧t✐✲❛❣❡♥t❡ ❧❧❛♠❛❞♦ ▼❆●❘❡❙ ❡♥ ✉♥ ❝♦♥t❡①t♦ r❡❛❧✱ ② s❡
❝♦♠♣❛r❛r♦♥ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❞✐❝❤♦ ❡♥❢♦q✉❡ ❝♦♥ ❧❛s ❞❡ ✉♥ ❡♥❢♦q✉❡ tr❛❞✐✲
❝✐♦♥❛❧✳ ❙✐ ❜✐❡♥ ❛❧ ❡✈❛❧✉❛r ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❡♥ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ✈❛❧♦r❡s ❡st✐♠❛❞♦s
❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❣r✉♣❛❧ ② ✉♥✐❢♦r♠✐❞❛❞ ❞❡ s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ s❡ ♦❜s❡r✈ó q✉❡
❡♥ ♠✉❝❤♦s ❞❡ ❧♦s ❝❛s♦s ❧❛ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ▼❆●❘❡❙ ♥♦ ❣❡♥❡r❛❜❛ ♠❡❥♦r❛s s✐❣♥✐✜❝❛✲
t✐✈❛s ❝✉❛♥❞♦ s❡ t❡♥í❛♥ ❛♠❜♦s ❛s♣❡❝t♦s ❡♥ ❝✉❡♥t❛✱ sí s❡ ♦❜s❡r✈ó q✉❡ ❡♥ ❣❡♥❡r❛❧
❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ❣❡♥❡r❛❜❛♥ ✉♥❛ ♠❛②♦r s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ t❛♥t♦ ❣r✉♣❛❧ ❝♦♠♦ ✐♥❞✐✲
✈✐❞✉❛❧✳ ❈✉❛♥❞♦ s❡ ❡✈❛❧✉ó ❡❧ ❢❡❡❞❜❛❝❦ ❞❛❞♦ ♣♦r ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s q✉❡ ♣❛rt✐❝✐♣❛r♦♥ ❞❡❧
❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ ❧❛ s✐t✉❛❝✐ó♥ ❝❛♠❜✐ó✳ ❉❡s❞❡ ❡s❡ ♣✉♥t♦ ❞❡ ✈✐st❛✱ s❡ ♦❜s❡r✈ó q✉❡ ❧❛s
r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s ♣r♦❞✉❝✐❞❛s ♣♦r ▼❆●❘❡❙ s✉♣❡r❛r♦♥ ❝♦♥ ❝r❡❝❡s ❛ ❧❛s ♣r♦❞✉❝✐❞❛s
♣♦r ❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧ ②✱ ❛❞❡♠ás✱ q✉❡ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s ♣r❡❞✐❝❝✐♦♥❡s r❡❛❧✐③❛❞❛s
♣♦r ❡❧ r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦r ♠❡❥♦r❛❜❛ ❝✉❛♥❞♦ ❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ ✉t✐❧✐③❛❞♦ ❡r❛ ▼❆●❘❡❙✳

▲♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧♦s ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦s ❡st✉✈✐❡r♦♥ ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❛❞♦s ♣♦r ✉♥❛ s❡r✐❡ ❞❡
❢❛❝t♦r❡s q✉❡ s❡ ❞❡t❛❧❧❛♥ ❛ ❝♦♥t✐♥✉❛❝✐ó♥✳ ❊❧ ♣r✐♠❡r ❢❛❝t♦r ❡s ❧❛ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ❣r✉♣♦s
q✉❡ ❢♦r♠❛r♦♥ ♣❛rt❡ ❞❡❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ ② ❧❛ ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ♠✐s♠♦s✱ ②❛ q✉❡ ❛
♣❡s❛r ❞❡ q✉❡ ❧♦s ❣r✉♣♦s s❡ ❛r♠❛r♦♥ ❞❡ ❢♦r♠❛ ❛❧❡❛t♦r✐❛✱ ❛❧❣✉♥♦s ✉s✉❛r✐♦s ❢♦r♠❛r♦♥
♣❛rt❡ ❞❡ ❞♦s ❣r✉♣♦s ❞✐st✐♥t♦s✳ ❊❧ s❡❣✉♥❞♦ ❡s ❧❛ ♣❛r❛♠❡tr✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❛❧❣♦r✐t♠♦s
❞❛❞♦ q✉❡ ✉t✐❧✐③❛r✱ ♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦✱ ♦tr❛ ♠étr✐❝❛ ❞❡ s✐♠✐❧✐t✉❞ ♣♦❞rí❛ ❣❡♥❡r❛r ❝❛♠❜✐♦s
r❛❞✐❝❛❧❡s ❡♥ ❧❛s r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐♦♥❡s✳ P♦r ú❧t✐♠♦✱ ❡❧ t❡r❝❡r ❢❛❝t♦r ❡s q✉❡ ❛❝t✉❛❧♠❡♥t❡
❧❛s ❢✉♥❝✐♦♥❡s ❞❡ ✉t✐❧✐❞❛❞✴s❛t✐s❢❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❛❣❡♥t❡s s♦♥ ♠♦❞❡❧❛❞❛s ✉s❛♥❞♦ ❧❛
❢✉♥❝✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ♣r❡❞✐❝❝✐ó♥ ❞❡❧ r❡❝♦♠❡♥❞❛❞♦r ♣❛r❛ ✉s✉❛r✐♦s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s ❛❧ q✉❡
❧♦s ❛❣❡♥t❡s t✐❡♥❡♥ ❛❝❝❡s♦ ✭❡st♦ ❡stá ✈✐♥❝✉❧❛❞♦ ❛ ❧♦ ❡①♣❧✐❝❛❞♦ ♣❛r❛ ❡❧ s❡❣✉♥❞♦
❢❛❝t♦r✮✳

❆ ♠♦❞♦ ❞❡ tr❛❜❛❥♦ ❢✉t✉r♦✱ s❡ ♣❧❛♥❡❛ r❡❛❧✐③❛r ❡❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦ ❝♦♥ ♥✉❡✈♦s ❣r✉✲
♣♦s✱ ♣❛r❛ ❡✈❛❧✉❛r ❧❛ ♣♦s✐❜❧❡ ❣❡♥❡r❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s✳ ❆❞✐❝✐♦♥❛❧♠❡♥t❡✱ s❡
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❝♦♥s✐❞❡r❛ ♥❡❝❡s❛r✐♦ r❡❛❧✐③❛r ♣r✉❡❜❛s ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ✉♥❛ ♣❛r❛♠❡tr✐③❛❝✐ó♥ ♠ás ❡str✐❝t❛
✭✏♠❡♥♦s r❡❧❛❥❛❞❛✑✮ ❞❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ ▼❆●❘❡❙✱ ❞❛❞♦ q✉❡ ❧❛ r❡❧❛❥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❛❧❣✉♥♦s ❞❡
❧♦s ♣❛rá♠❡tr♦s ❡♥ ♣♦s ❞❡ ❛❣✐❧✐③❛r ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ r❡❝♦♠❡♥❞❛❝✐ó♥ ♣❛r❛ ❡✈✐t❛r q✉❡
❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ♣r✉❡❜❛s s❡❛ t❡❞✐♦s♦ ♣❛r❛ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ♣✉❡❞❡ ❤❛❜❡r s✐❞♦ ❧❛ ❝❛✉s❛
❞❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♦❜s❡r✈❛❞♦s✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r♠❡♥t❡ ❡♥ r❡❧❛❝✐ó♥ ❛ ❧❛s ❡st✐♠❛❝✐♦♥❡s✳ P♦r
ú❧t✐♠♦✱ s❡ ❝♦♥t✐♥✉❛rá tr❛❜❛❥❛♥❞♦ ❡♥ ❡❧ ♣r♦t♦t✐♣♦ ❞❡ ❡①♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ❜r✐♥❞❛❞❛s ❛
❧♦s ✉s✉❛r✐♦s t❡♥✐❡♥❞♦ ❡♥ ❝✉❡♥t❛ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♣r❡❧✐♠✐♥❛r❡s ♦❜t❡♥✐❞♦s ❤❛st❛ ❡❧
♠♦♠❡♥t♦✳

❆❣r❛❞❡❝✐♠✐❡♥t♦s

❊st❡ tr❛❜❛❥♦ ❢✉❡ ♣❛r❝✐❛❧♠❡♥t❡ ✜♥❛♥❝✐❛❞♦ ♣♦r ❡❧ ♣r♦②❡❝t♦ PIP 2015−2017 ♥ú♠❡r♦
11220150100030CO✳

❘❡❢❡r❡♥❝✐❛s

✶✳ P✳ ❘♦❣❡rs✱ ❘✳ P✉r②❡❛r✱ ❛♥❞ ❏✳ ❘♦♦t✱ ✏■♥❢♦❜❡s✐t②✿ ❚❤❡ ❡♥❡♠② ♦❢ ❣♦♦❞ ❞❡❝✐✲
s✐♦♥s✱✑ ✷✵✶✸✳ ❬❖♥❧✐♥❡❪✳ ❆✈❛✐❧❛❜❧❡✿ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳❜❛✐♥✳❝♦♠✴■♠❛❣❡s✴❇❆■◆❴❇❘■❊❋❴
❉❡❝✐s✐♦♥❴■♥s✐❣❤ts❴■♥❢♦❜❡s✐t②✳♣❞❢

✷✳ ❈✳ ❈✳ ❨❛♥❣✱ ❍✳ ❈❤❡♥✱ ❛♥❞ ❑✳ ❍♦♥❣✱ ✏❱✐s✉❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❧❛r❣❡ ❝❛t❡❣♦r② ♠❛♣ ❢♦r ✐♥t❡r♥❡t
❜r♦✇s✐♥❣✱✑ ❉❡❝✐s✳ ❙✉♣♣♦rt ❙②st✳✱ ✈♦❧✳ ✸✺✱ ♥♦✳ ✶✱ ♣♣✳ ✽✾✕✶✵✷✱ ❆♣r✳ ✷✵✵✸✳

✸✳ ❋✳ ❘✐❝❝✐✱ ▲✳ ❘♦❦❛❝❤✱ ❛♥❞ ❇✳ ❙❤❛♣✐r❛✱ ❘❡❝♦♠♠❡♥❞❡r ❙②st❡♠s ❍❛♥❞❜♦♦❦✱ ✷♥❞ ❡❞✳
◆❡✇ ❨♦r❦✱ ◆❨✱ ❯❙❆✿ ❙♣r✐♥❣❡r✲❱❡r❧❛❣ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ■♥❝✳✱ ✷✵✶✺✳

✹✳ ❇✳ ▼✐❧❧❡r✱ ■✳ ❆❧❜❡rt✱ ❙✳ ▲❛♠✱ ❏✳ ❑♦♥st❛♥✱ ❛♥❞ ❏✳ ❘✐❡❞❧✱ ✏▼♦✈✐❡❧❡♥s ✉♥♣❧✉❣❣❡❞✿
❡①♣❡r✐❡♥❝❡s ✇✐t❤ ❛♥ ♦❝❝❛s✐♦♥❛❧❧② ❝♦♥♥❡❝t❡❞ r❡❝♦♠♠❡♥❞❡r s②st❡♠✱✑ ✐♥ Pr♦❝❡❡❞✐♥❣s
♦❢ t❤❡ ✽t❤ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦♥ ■♥t❡❧❧✐❣❡♥t ✉s❡r ✐♥t❡r❢❛❝❡s ✭■❯■ ✬✵✸✮✳ ❆❈▼✱
✷✵✵✸✱ ♣♣✳ ✷✻✸✕✷✻✻✳

✺✳ ❆✳ P✐❧✐♣♦♥②t❡✱ ❋✳ ❘✐❝❝✐✱ ❛♥❞ ❏✳ ❑♦s❝❤✇✐t③✱ ✏❙❡q✉❡♥t✐❛❧ ♠✉s✐❝ r❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥s ❢♦r
❣r♦✉♣s ❜② ❜❛❧❛♥❝✐♥❣ ✉s❡r s❛t✐s❢❛❝t✐♦♥✱✑ ✐♥ ❯▼❆P ✷✵✶✸ ✲ ❲♦r❦s❤♦♣ ●r♦✉♣ ❘❡❝♦♠✲
♠❡♥❞❡r ❙②st❡♠s✿ ❈♦♥❝❡♣ts✱ ❚❡❝❤♥♦❧♦❣②✱ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥✳ ❈❊❯❘✱ ✷✵✶✸✳

✻✳ ❋✳ ❘✐❝❝✐✱ ✏❚r❛✈❡❧ r❡❝♦♠♠❡♥❞❡r s②st❡♠s✱✑ ■❊❊❊ ■♥t❡❧❧✐❣❡♥t ❙②st❡♠s✱ ✈♦❧✳ ✶✼✱ ♥♦✳ ✻✱
♣♣✳ ✺✺✕✺✼✱ ✷✵✵✷✳

✼✳ ❙✳ ❙❝❤✐❛✣♥♦ ❛♥❞ ❆✳ ❆♠❛♥❞✐✱ ✏❇✉✐❧❞✐♥❣ ❛♥ ❡①♣❡rt tr❛✈❡❧ ❛❣❡♥t ❛s ❛ s♦❢t✇❛r❡ ❛❣❡♥t✱✑
❊①♣❡rt ❙②st❡♠s ✇✐t❤ ❆♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s✱ ✈♦❧✳ ✸✻✱ ♣♣✳ ✶✷✾✶✕✶✷✾✾✱ ✷✵✵✾✳

✽✳ ❆✳ ❏❛♠❡s♦♥ ❛♥❞ ❇✳ ❙♠②t❤✱ ❘❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥ t♦ ●r♦✉♣s✳ ❇❡r❧✐♥✱ ❍❡✐❞❡❧❜❡r❣✿
❙♣r✐♥❣❡r ❇❡r❧✐♥ ❍❡✐❞❡❧❜❡r❣✱ ✷✵✵✼✱ ♣♣✳ ✺✾✻✕✻✷✼✳
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